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3/2 digit multimeter 
voor slechts f1.750,- (excl.BTW) 


Model Advance DMM 2: 
17 meetbereiken als volgt: AC en DC spanning: 100 uV - 1000 V in 5 bereiken 

AC en DC stroom : 100 nA - 200,0 yA* 

Weerstand : 100 mR- 2 MQ in 5 bereiken 
Indicatie van overload en reversed polariteit. Maximum uitlezing: 1999 met automatisch gepositioneerde 
decimale punt. Alle funkties en bereiken worden gekozen door druktoetsen. Geschikt voor zowel net- 
spanning alswel batterijvoeding. Prijs: fl. 750, — (excl. BTW) 


* De stroombereiken zijn uit te breiden tot 2 A d.m.v. een shunt, welke als optie leverbaar is. 





Model Advance DMM 3: 312 digit multimeter met 25 
meetbereiken en automatische polariteit 
Prijs: fl. 947, — (excl. BTW) 


Dit universele instrument, geschikt voor het meten van S ` ` ` WE 
DC en AC spanningen, vanaf 100 uV tot 1000 V, AC en E cas SE 
DC stromen vanaf 100 nA tot 2 A en weerstandsmetin- EES 
gen vanaf 100 mQ tot 2 Mo, heeft een uitermate hoge 
stabiliteit door toepassing van het "dual-slope” integra- 
tie principe en de automatische stabilisatie van de gelijk- 
spannings-ingangsversterker waardoor herhaalde nulafre- 
geling overbodig wordt. Alle funkties en bereiken wor- 
den, evenals bij de DMM 2, gekozen door druktoetsen. - 

Eveneens geschikt voor netspanning en batterijvoeding. nn 













Advance OS 250 portable tweekanaals oscilloskoop 
Prijs: fl. 1495, — (excl. BTW) 


scherm: 8 x 10 cm 
bandbreedte: DC - 10 MHz 
gevoeligheid: 5 mV/cm - 20 V/cm 
ingangsimpedantie: 1 MOhm/28 pf 
operatiemogelijkheden: Y1 of Y2, Y1 en Y2 chopped, 
Y 1 en Y2 alternerend 

tijdbasis: 1 uS - 0,5 S/cm: 

x 10 magnifier geeft 100 nS/cm 
trigger modes: intern en extern 
trigger koppeling: TV-frame, AC, ACF 
X—Y operatie: DC - 500 kHz 
Z-modulatie ingang; zaagtanduitgang 


SIMAC Electronics b.v 


| 
AAR A ii | SCIENTIFIC INSTRUMENTS FOR MEASURING AND CALIBRATION 
| 





in ongefrankeerde enveloppe zenden aan; 
Antwoordnr. 2500, Steensel-Ehv. 


adres: 


| 

telef.: | EINDHOVENSEWEG 58 - STEENSEL - TEL: (04970) 2011 - TELEX: 51037 
| STEENWEG OP WAVER 1676, 1160 BRUSSEL 
| 
| 
| 


wenst TEL: (02) 72.45.56 - 72.55.89 - TELEX: 26738 


EI Keirse N Spectrum Analyzers, Signal Generators, Noise and Field Intensity Meters, 
Network Analyzers, Microwave Attenuators, Mobile communication Test 
N 


DMM 2 / DMM 3 / OS 250 Equipment, Synchro and Resolver Test Equipment, XY-/XT-Recorders, Ratio 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| LU volledige documentatie 
| 
| 
L Transformers, Electrostatic Voltmeters, Desk-Calculators. 

























(My) MOTOROLA 


MOTOROLA'S fabriek in East-Kilbride 
Schotland is de Europese leverancier 


voor MOTOROLA'S meest geavanceerde produkt: 


COMPLEMENTAIRE MOS. Voor 1972 zijn 40 
nieuwe McMOS-circuits gepland. 


McMOS produkten zijn door Europese produktie 


snel, uit voorraad East-Kilbride, te leveren. 


een schot in de roos...! 





MCMOS PRODUKTEN NU LEVERBAAR! 


GATES: 


MC14001AL/CL Quad 2-Input NOR Gate 
MC14002AL/CL Dual 4-Input NOR Gate 
MC14011AL/CL Quad 2-Input NAND Gate 
MC14012AL/CL Dual 4-Input NAND Gate 
MC14023AL/CL Triple NAND Gate 
MC14025AL/CL Triple NOR Gate 
MC14501AL/CL Triple Gate 

MC14507AL/CL Quad Exclusive OR Gate 
MC14519AL/CL 4-Bit and/or Select NOR Gate 


COUNTERS: 


MC14510AL/CL BCD Up-Down Counter 
MC14516AL/CL Binary Up Counter 
MC14518AL/CL Dual BCD Up Counter 
MC14520AL/CL Dual Binary Counter 
MC14522AL/CL 4-Bit = N 
MC14526AL/CL 4-Bit + N Binary 


SHIFT REGISTERS: 


MC14015AL/CL Dual 4-Bit Static Shift Register 


MC14021AL/CL 8-Bit Parallel/Serial/Parallel 
Shift Register 


Uitvoerige documentatie op aanvraag 
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laboratorium voor 


MEMORIES: 
MCM14505AL/CL 64-Bit Random Access Memory 


FLIP-FLOPS AND LATCHES: 


MC14013AL/CL Dual Type D Flip-Flop 
MC14027AL/CL Dual J/K Flip Flop 
MC14508AL/CL Dual 4-Bit Latch 
MC14514AL/CL 4-Bit Latch 
MC14515AL/CL 4-Bit Latch 


INVERTERS AND BUFFERS: 


MC14007AL/CL Dual Pair & Inverter 
MC14009AL/CL Hex Buffer/Inverter 
MC14010AL/CL Hex Buffer 


OTHER LOGIC FUNCTIONS: 


MC14512AL/CL 8-Channel Data Select 
MC14525AL/CL Dual Rate Multiplier 


MC 6130F Oscillator, Divider Buffer 
MC 6160F Oscillator, Divider Buffer 


electronentechniek 


hollantlaan 22 utrecht 
tel. 030-884214 telex 47388 
rue picard (str) 202-204 brussel 
telex 22201 


tel. 02-26.89.61 
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print 
minitronprint 


7-segment-dekade 


dubbele nixie 


best.nr. guldens 


96-426A 3,25 
96-426B 2,25 
96-426C 3,75 


Bfrs. 


nr. blz. 


96-426 
96-426 
96-426 
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nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 98 97-536 Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
elektronische lesley 98-659 5,50 83 98-659 maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
IC-FM-ontvanger 1150 3,50 53 100-952 nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
FM voeding + indikator 1167 3,90 58 101-1029 leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 
ruitenwisserregelaar 1201 325 49 102-1130 
DNL-ruisonderdrukker 1234 425 64 103-1230 
luukse voor- en Uitgave: : elektuur b.v., postbus 75, beek (1) 
regelversterker 1252 15,— 226 104-134 Hoofdredaktie Bob W. van der Horst 
mini-hifi (3W stereo) 1227 10,— 150 104-153 Redaktie : J. Barendrecht 
ADBD (10W stereo) 1244 15,- 226 104-141 G.H.K. Dam 
WOW-WOW 1133 3,25 49 104-147 Ir. P.V. Holmes 
aanvullingsprint Tj. Venema 
luukse V,V, 1245 9,50 143 105-257 Grafische redaktie: C. Sinke 
MD-korrektie ADBD 1257 3,50 53 105-225 Technische grafiek: L.M. Martin 
diastuurapparaat 1228 4,— 60 105-246 Abonnementen Mevr. A. van Meyel 
nagalmeenheid 1255 5, — 75 105-260 
transistorontsteking 1256 7,50 113 106-333 Ab k Ik di 
DVM 72 (3 stuks) 1289 22,50 337 106-348 SENAO SUNNEN SE maano Meson EN ODE 
modulerend remlicht 1259 4 — 60 106-355 synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
automatische inprater 1288 6,50 98 107-427 schriftelijke opzegging. Prijs: f 20,70 per jaar 
DL Ø VV-ontvanger 1318a/b 7,75 116 108-526 (inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 310. Speciale 
eenv.spanningsstabilisator 1316 3,50 53 108-549 tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
edwinversterker studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 
(nieuwe versie) 82-126 6,50 98 108-545 
dig. orgelpedaal 107-458 
(twee printen) 1216 19,— 285 108-554 E.E.G. Hfl 26. — 
elektuurvoeding 1341 780 117 109-643 overige Í 
konnektor voor landen Hfl 30 — 
elektuurvoeding 1341A 3,80 57 109-645 y 
hifi-TV 1337 4,75 71 109-652 
3 watt armelui's hifi HB 11 6, — 90 110-728 
voeding voor 3 watt 

a armelui's hifi HB 12 3,— 45 110-729 
voorversterker 3 watt 
armelui's hifi HB 13 8,— 120 110-772 
md-voorversterker HB 14 3,50 53 110-773 
universele tijdbasis HD 4 5,50 83 110-731 
optische bel HD 5 3, — 45 110-767 
audio-AVR 1343 550 83 111-959 
monolitische buroklok 1421 6, — 90 111-926 
tap-schakelaar 1457 4, — 60 112-1030 
ruisarme antenneversterker 1422 3,50 53 112-1053 
dig. tellerbesturing 1410 3,25 49 112-1061 
TBA roe 1476 490 74 113-1127 Ree 
'n beetje versterker 1486 3, — 45 113-1137 SEET 
schemerlampregelin 1487 2,8 42 113-1140 l PR Te 
basisprint Wee 9 1435 10,— 150 112-1041 Redaktie, administratie en advertenties: 
elektrom (gyrator) 1465A 510 77 113-1144 Postbus 75, Beek (L) 
elektrom (mengverst 1465B 3,25 49 113-1150 Tel: 04402 - 2149 
elektrom (ruis) 1465C 6,50 98 113-1148 Giro: 124 11 00 
matrix-elektrom 1497 9,50 143 114-1262 t.n.v. elektuur b.v. 
stereo dekoder met Bank: ABN Geleen 
MC 1310 1477 385 58 113-1153 
plam-ontvanger 1503  7,— 105 114-1235 Pe 
ekwa-versterker 1499  8,— 120 114-1248 BER: Su sê 
kwadrofonie 1305 2,50 38 114-1258 ie 
vervormingsmeter 1437 10,50 158 114-1270 kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 

techn. vragenuurtje: 

NIEUW uitsluitend 's maandags 13.30-16.45 
keuze-tap 1505 475 71 115-149 
personen-oproep 1325 15, — 225 115-154 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Bij elke bestelling één gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.q. administratiekosten. 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) 
t.n.v, elektuur b.v., beek (1) met vermelding van het EPS-kode 
nummer. 

Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1, — (Bfr. 15) 
voor porto- c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 
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selektuur EE 121 
Betere |C-fotomaskers door PD-procede - Nieuwe ontwikkelingen rond supergeleiding. 


elektronisch koffiedik .............. eene eee eee 123 


emmers in mos ans N N MR MR AN ens senen ns 0. es eene es nnee ne a s s. a  . a ' 126 


Voor de vertraging van analoge signalen waren tot nu toe de geluidsband, de galmveer en -plaat beschikbaar. 
In juni '70 werd in elektuur een puur elektronische oplossing beschreven voor het vertragen van audio-analoge 
signalen: het emmertjesgeheugen. Op dit moment is dit geheugen in 1C-vorm verwezenlijkt. 


klok en teller - G.K. Zijlstra .............. iss ss N MAREE eee ar. ..a 132 


Afgezien van de "Hebinck klok” zijn digitale klokken nog altijd duur in verhouding tot hun mechanische en 
elektrische soortgenoten. Anderzijds zullen velen in dermate weinig gevallen een dekadeteller nodig hebben, 
dat de bouw daarvan niet rendabel is. Door toevoeging van 3 nand-lC's is echter een kombinatie te verkrijgen 
die door het overhalen van een schakelaar een dekadeteller tot digitale klok omwerkt of van een klok een deka- 
deteller maakt. 


buitenverlichting met “koppie” - W. Back... …………… os vee en eee eenen 134 


Deze automatische schakelaar is geschikt om buiten- of garageverlichting na het invallen van de duisternis 
gedurende enkele minuten te laten branden, nadat de automaat geaktiveerd wordt door opvallend licht 


intra rood ala curia A A ede eh HR dee Pas 136 


Een betrouwbaar inbraakalarm is op zichzelf niet zo'n probleem. Meestal is vooral de mechanische opbouw een 
struikelblok. Indien de industrie een bouwset aanbiedt, die nauwelijks verbetering behoeft, is een beschrijving 
zinvol. 


alarmsignaalgenerator - H.M, Laun... 138 


Een eenvoudig, maar zeer bruikbaar alarmsignaal, is met slechts twee IC's en enige omringende komponenten 
op te wekken. 


boter-kaas-en-eieren - Drs. F.J. Meyer ..... ss ss ses ss ek ss Ese RE RE RR Re ss .. 140 


Een boter-kaas-en-eierenkomputer die hoewel zeer eenvoudig van konstruktie, toch alle kenmerken bevat van 
zijn grote broer t.w. in- en uitvoerorgaan, geheugen en besturingsorgaan, wordt hier beschreven. 


IG kaarten: DB EPOS EED ER is EE 143 
HA 703C,MA 723C,SN 7406, SN 7474 


IC-eksperimenteerbord - F. Mielacher EE n 147 


Professionele IC-eksperimenteerborden zijn voor de vrijetijds-elektronikus vrijwel onbetaalbaar. Dit is niet 
zozeer te wijten aan de kosten van print en IC-voeten, maar wordt hoofdzakelijk bepadid door de prijs van het 
grote aantal noodzakelijke stekkerverbindiggen. Wanneer echter IC-voeten als stekkerbus worden gebruikt en 
de bijbehorende stekkers zelfgemaakt, daalt de prijs van een eksperimenteerbord aanzienlijk. 


keuze ici A A annen eeens beent. 148 


In dit artikel wordt beschreven hoe de reeds eerder gepubliceerde "Touch Activated Programmer”, kortweg 
TAP genoemd, als elektronische keuzeschakelaar kan worden toegepast. De volkomen elektronisch uitgevoerde 
keuzeschakelaar is niet aan slijtage onderhevig en beperkt de inschakelklik tot een minimum. 


personen-oproep - P.E.L. Kersemakers en J. Verstraten .......... <<. ..... 150 


Door bediening van aanraakschakelaars bij de oproepcentrale wordt een drietonig oproepsignaal opgewekt, 
waarbij voor maksimaal tien personen een eigen toonkode kan worden samengesteld, 


één oktaaf hoger - W. Köhler en M. Krüger... eenen 198 


Het zelfbouwen van elektronische orgels is tegenwoordig geen probleem. Het kost echter veel tijd. Om dit pro- 
bleem te omzeilen worden defekte of eenvoudige orgels gekocht, die verbeterd en uitgebreid kunnen worden. 
Hierbij ontstaat vaak de behoefte aan het toevoegen van een ekstra oktaaf (4', 2 en/of 1' register), waarvoor 
frekwentieverdubbelaars de beste oplossing bieden. 


elektrom (deel 4) ...........o.ooooooooorororesn rara 160 


Na de behandeling van het hele (automatische) drumstel in de voorgaande drie elektuurnummers zal dit onder- 
werp voorlopig worden afgesloten met enige suggesties voor manuale bediening en randapparatuur. 


trafotabellen - H. Bartz. cia staat ade de bebe WN an WOR de A 165 
ee RE d d ren ter Wee EES RE EE te EE lts 167 


foto op het omslag: 
512 emmertjes met in- en uitgangsschakeling zijn door verschillende ets- en diffusielagen op een oppervlak van 


2 mm? gebracht. Drie van de modellen voor deze fotografische processen zijn gebruikt voor de montage van 
het omslag (Modellen beschikbaar gesteld door Philips N.V). 
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B.V. Technische Handelmaatschappij 


van olom 


ELERTRONILA 
ENE ENE 













EAI ELECTRONIC ASSOCIATES INC 


Dat Electronic Associates (USA) zich bezig houdt met kwaliteitsprodukten, 
wordt ook bewezen door een zeer interessant programma hybride schakelingen. 
Hieruit lichten wij ditmaal de versterkers, welke leverbaar zijn in vermogens van 30, 
60, 100 en 150 watt sinus bij 8 be- 
lasting. Deze hybrides hebben moge- 
lijkheden tot gebruik van enkele voeding- 
en en dubbele, een ingangsgevoeligheid van 
500mV RMS. De frequentiekarakteristiek is 
recht binnen -1 dB van 25Hz tot 50kHz (in de 
praktijk tot 75kHz). De harmonische vervorming 
bij uitgangsvermogens tussen 100mW en vol ver- 
mogen is over het volledige frequentiegebied van 
25Hz tot 20kHz gemiddeld 0,2% (wij hebben ge- 
meten dat dit maximaal slechts 0,02% bedraagt …). 
Het ruisgetal is -75dB typ. Deze EAI hybrides 
hebben de mogelijkheid tot sturing van ohmse, 
kapacitieve of inductieve belastingen. Tevens zijn 
ze voorzien van een mogelijkheid tot aansluiting 
van een offset compensatie voor belastingen klei- 
ner dan 1 ohm of bij gebruik van deze hybrides als 
servoversterker. De ruststroom is instelbaar ge- 
maakt. Deze EAI hybrides kunnen, dit in tegen 
stelling tot andere fabrikaten, met 50% worden 
overbelast gedurende een redelijk lange tijd, zijn 
beveiligd tegen kortsluiting (contenue en tijdelijk!) en hebben slechts een montagetijd van circa 8 
minuten nodig bij gebruik van de speciale Van Dam Electronica print. Hierdoor is de arbeidsloon- 
faktor voor U in de koopprijs inbegrepen: eenzelfde schakeling zou U normaal ca. 4 uur a f 25, —/ 
uur ofwel f 100, — aan montage kosten!! | 





PRIJZEN 1-9 st. 10-49 st. 50-99 st. 100 up 
30 watt* f 134,75 f 120,50 f 106,50 f 96,75 
60 watt* f 157,25 f 134,25 f 120, — f 102,50 

100 watt* f 234, — f 193,50 f 175,50 f 144, — 

150 watt op aanvraag 

prints* f 11,— f 9— f 6,25 f 5,50 


* voorraadtypen Rotterdam 










WILT U MEER GEGEVENS? Slaat U hiervoor onze Technische Documentatie 1972 (programma- 
overzicht deel 1) op: hierin is het volledige datasheet van de EAI hybrides opgenomen alsmede 
een application report. De prijs van deze TD1972 bedraagt f 15, — te voldoen per vooruit- 
betaling op postgiro 295550 t.n.v. Van Dam Elektronica. Ook alle overige Van Dam pro- 
dukten komen hierin! 


Spoorsingel 49 
Postbus 450 
Rotterdam-3004 
Tel.: 010 - 670022* 
Telex: 25336 damel ni 
Postgirorek.: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 
Blasiusstraat 14 - 16 

Telefoon : 020 - 947218 

Alle prijzen zijn exclusief BTW 


WIJ WENSEN AL ONZE RELATIES EEN VOORSPOEDIG 1973. 


ONS BEDRIJF IS i.v.m. INVENTARISATIE GESLOTEN VAN 
MAANDAG 1 JANUARI t/m VRIJDAG 5 JANUARI. 
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EKTROPOS 


Zelf een orgel bouwen betekent niet zelf een orgel uitrekenen. Dat is 
namelijk reeds gebeurd. Wij hebben 't voor u gedaan. Niet wat je noemt: 
expirimenteerwerk. Wij weten namelijk deksels goed wat we leveren: 
iets goeds en iets betrouwbaars. De klanten weten het ook die ons hun 
vertrouwen schonken. Wij staan altijd achter de klant en voor zijn vragen 
en problemen. Problemen gunnen we geen plaats. Daarom is het prettig 
kopen bij Elektropost. Daarom is een orgel bouwen bij Elektropost een 
groot plezier. Een feest. Mede omdat wij steeds werken aan een nog 
betere service, aan nog betere begeleiding. Die ook gesnapt wordt door 
amateurs die de naam amateur feitelijk niet mogen dragen. Schakelingen 
orgels, die niet alleen door de theorie maar ook door de praktijk goed- 
gekeurd worden, met garantie, worden bij Elektropost gekocht. 


Omdat een toongenerator die bij Elektropost f 327, — kost wellicht 
f 250, — bij een ander kost, maar omdat die van Elektropost wis en 
zeker werkt, en omdat u het van die ander maar af moet wachten, 
daarom wordt er zoveel gekocht uit binnen- en buitenland vandaan bij 
het adres waar praktijkervaring in de eigen orgelproduktie achter zit, bij: 


ENTROPOS 


postbus 302 
oosterend 


texel_holland 
telefoon 02223-661495 
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Vraag dokumentatie 
aan of maak een af- 
spraak voor een van 
onze gespreksdagen. U 
ontvangt dan tevens 
informatie over onze 
aktie "gouden tientjes” 
en alle steeds weer 
nieuwe voordelen bie- 
dende akties voor Elek- 
tropost-bouwers. 
+ 13 januari 

te Middelburg, 
+ 20 januari 

te Amsterdam 
+ 3 februari 

te Helmond 
+ 10 februari 

te Den Haag 
+ 17 februari 

te Breda 
+ 24 februari 

te Zwolle 
+ 10 maart 

te Rotterdam 
+ 17 maart 

te Amsterdam 
+ 24 maart 

te Helmond 


Waarom kunt u geen 
orgel bouwen? Te tijd- 
rovend? Als u de doku- 
mentatie van Elektro- 
post aanvraagt valt u 
dat heel erg mee, bij 
nader inzien. Wij gaan 
begin volgend jaar al 
onze bouwpakketten 
en bouwmogelijkheden, 
omdat de ontwikkelin- 
gen niet stilstaan en 
omdat we steeds weer 
verbeteren en uitbrei- 
den, op een universele 
manier begeleiden. Dan 
leest u niet meer van 
plus en min enz., maar 
van punt 2 op schema 
V12, dat naar punt 3 
en 4 op schema V13 
gaat. Simpeler en be- 
trouwbaarder kan niet. 
Vandaar dat half 
Europa graag iets van 
Elektropost ziet komen. 
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SEK i ZOEK NIET LANGER 


NIEUW voor de S.E.K. 





Set I.C, testpen f 3,50 
iets om geen kortsluiting meer te maken. 





SEK L.S. Kits 





Type 1 
BU 111 Deze professionele oscilloskoop 15 Watt 2 weg systeem 
(BEM 016) is nu in Uw bereik 4-8 Ohm 50-19.000 Hz................. F f 39,50 
voor transistor- oe Jl E PU tot ROM pers inter Houten kast kompleet voor type 1... f 24,95 
ontstekin val in 12 standen SS e 
3 Bandbreedte O tot 10 MHz Type 2 


prijs f9,95- Stijgtijd 40 nsec. 


; ; 25 Watt 3 weg systeem 
VE ee FS 4-8 Ohm 40-20.000 Hz................. f 69,50 


Houten kast kompleet voor type 2 f 34,50 





Horizontale versterker; 

Gevoeligheid 0,2 V / per interval 
Versterking 1 tot 5 maal in 5 standen 
Ingangsimpedantie 1 MOhm 

Tijdbasis in 19 geijkte standen 

Interne en externe trigger mogelijkheid 
als kit f 980, — 


Bij te leveren Electronische chopper voor 

a dubbelstraal uitsturing (dit app. kan aan 
5 BEM 016 gekoppeld worden). 

2 x 25 WATT Mogelijkheden: 






Ki 





` A) enkelspoor B. EE 
ie ei B) spoor A en B te samen | SEK scheidingsfilters 
Vervorming minder dan 1% C) spoor A en B wisselend met een fre- Type 2/15-30 2 wegs 
Bass-toon regeling quentie van 100 kHz. 5000 Hz 30W serere f 12,85 
Wisselschakelaar voor luidspreker D) de som van spoor A en B. f 288,— Type 3/15-30 3 wegs 


Aansluiting voor magnetische en kerami- 


sche tuner en bandrecorder Ce a iN EE Ed f 13,60 
ype wegs 
EA ERNRKRRA 500-5000 Hz 60 W ………………. f 15,90 


prijs f 279, — 





H.T. Speaker Westwel, 


10 W 8 ohm per stuk f 19,95 ey ` 








per set f 34,50 "ge, ee sr 
| Koptelefoons 
| 1O stuks meetsnoeren __gH-10-S 200 mW 4-32 Ohm 

2 x 35 WATT 09 verschi Gs S Ka van f 18,95 voor f 13,99 
Freq. bereik 20 - 30.000 Hz ea eo D e KrO-  4H-11-S 300 mW 20-18000 Hz 

utput: 4 - 16 Q 4-32 Ohm vanf 46, — voor f 39,50 
Vervorming minder dan 1% -prijs f í 7 
Bass-toon tegetino l SEK-prijs f 3,95 Sennheyser Hd 414 ` 
Aansluiting voor magnetische en kerami- Bij ons nog voor de oude prijs f 59,50 


sche tuner - bandrecorder + extra. 
Aparte schakelaar voor tape-monitor + 
wisselschakelaar voor luidspreker 


prijs f 379, — 





` voeding 6 V 
| f 49,50 





crofoonstandeárd … f 49,50 


Een degelijke en handige mi- 
| Hengel … … … … ERS f 29,50 


Condensator microfoon 
met zeer grote gevoeligheid f 139, — 





Lichtsounds 

Nu 3 kanaals lichtorgel-kombinatie van 

3 soundlichts en scheidingsfilter 
Kompleet f 79, — 





1, “Sound licht en lichtdimmer” (kom- Luidsprekerbox 
binatie van beide onderstaande mo- 8 Watt 40-19,000Hz 
dules) f 44,95 f 40, — 
2. “Lichtdimmer’’ (triac regelaar tot per stel f 75, — 
1000 Watt) f 34,95 
3. “Sound licht” (lichtorgel 1000 Watt) Transistor vergelijkboek, waarin U alle 
nieuw verbeterd model f 24,95 type's aantreft, 122 pagina's f 14,95 
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Luidsprekerbox 10 Watt 
per setf 75, — 


SEK MW 
SEK TE 


O De eerste halfgeleider ter wereld die een 
concentratie gas of rook omzet in een 
electrisch signaal. 

O Ruikt o.m. waterstof, koolmonoxyde, 
methaan, propaan, alcohol, acetyleen, 
freon en koolstof bevattende rook, 

@ Is in staat direct een zoemer, relais, 





TGS 





Kamrelais 6 en 12 V, 4 x om, 2 A scha- 


kelstroom t 775 VUniverseelmeter Nieuw solenoide of een motor te schakelen. 
20.000 SYV O Gevoeligheid max. 1 ppm. 
meetbereik: 0-50 MA - 250 uA O Prijs: f 33,95 


25 mA - 250 mA 
DC: 0 - 2,5 -10 -50 - 250 - 1000 V 





AC: 0 - 10-50 - 250 - 1000 V ege Grundig 
Trafo voor schema elect. TRANSISTOR 
EN de if HOOGFREOUENT 
xJ, m e 
Schakelaar 7 toetsen afhankelijk FM AFSTEMMER 
per contact 4 x om + netschakelaar dea d AM 
€ 4,95 Antenne met afstemspoel f 13,50 me orar O ANO” 


100 kOhm per volt 

DC van 0-1200 V 

AC 0-1200 V 
Aldio-output 0-1200 V 
DC current 0-12 mikro 
ampère tot 12 ampère 
Resistance 0-200 Meg. 





Een universeelmeter die in elke 
werkplaats behoort 












Silicon getransistoriseerd in metalen kast. : Ohm. f 139, — AF 105 Gevoeligheid 50 kOhm/V 
Schuifpotentiometers van hoge kwaliteit. Bij Uw Sek-dealer . f 89,50 
Afm. 250 x 190 x 45 mm f 159, — 


Metaalfilmweerstanden type Kameli- 
on, 1/8 - 1/4 - 1/2W. 
150 stuks sorti E 12 reeks f 16,-— 





Nieuw Runninglight 

4 kanaals loop licht met regelbare snelheid 
voor het maken van vele licht effecten. 
Vraagt onze documentatie. f 149, — 


Zolang de voorraad strekt. 

Junction Box 

Aansluitkastje voor alle stereo-koptelefoons. 

Speciaal voor radio of versterker zonder kop- 

telefoonaansluiting. Omschakelaar voor kop- 

telefoon of luidspreker en gecombineerd. 
f 10,95 


HOGE TONEN 
HOORNSTRALER 


80 W bij 8 Q. Frea.ber. 
vanaf 7500 Hz. Afm. 55 





x 85 x 70 mm. o 

SEK KASTEN prijs f 29,50 | per stuk per set 
afm.: 13 x 14x Hem, f 9,95 Condensatortester Unit 3  f115,- f210,— 
25 x 16x TO CM ner f 14,95 Ook voor metingen in de schakeling. Unit4 f215,— f 360, — 
30 x 20 x 10 CM aanne f 19,95 prijs f 109, — _Unit5 f298,— f500,-- 

















, RADIO ELCO, Laat 204, 02200 - 161 23 
Amsterdam, RADIO ROTOR, Kinkerstraat 55, 020 - 38 53 15 
Breda, RADIO BEURS Karnemelkstraat 10, 01600 - 337 72 
Eindhoven, Electr.centr. VOGELZANG, Willemstraat 83, 040 - 5178 39 
Enschede, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104, 05420 - 151 69 
Groningen, C.R. ELECTRONICA, Zwanestraat 24-26, 050 - 12 88 90 
Heerlen VOGELZANG INTERTRONIC Akerstraat 70-72, 045 - 71 60 55 
Hengelo RADIO NIJHUIS Telgen 11 05400 - 1 75 67 














Hilversum, RADIO GOOILAND NV, Langestraat 107, 02150 - 4 33 33 
den ar Leeuwarden, RADIO BOUWMAN, Nieuwstad 30, 05100- 282 14 
Maastricht, VOGELZANG INTERTRONIC M. Smedestraat 25, 043- 14169 
Rotterdam, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
Venlo BAUR EL. SERVICE KI. Kerkstraat 1 04700- 17154 
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waas, GEN 


die voor hun geld het best mogelijke willen 








Zelfbouw van luidsprekerboxen bespaart u geld of 

brengt betere kwaliteit binnen uw bereik. Bovendien 

heeft ude vrijheid vorm en kleur van de kast aan uw eigen 
wensen aan te passen. Zelfbouw is niet moeilijk meer. 
Kijk maar eens hoe met een van de nieuwe luidspreker- 
Kits van Philips een luidsprekerbox wordt samengesteld. 
Van een kwaliteit die anders voor dit geld onbereikbaar 
zou zijn geweest. 









ES 


1. Philips luidsprekerkits: eenvoudige montage Philips levert vier typen luidsprekerkits, 
2. Luidsprekers en scheidingsfilter(s) vastschroeven op bijgeleverd alle HiFi volgens DIN 45500. Van een 
en geheel voorgeboord klankbord verrassend goede ,boekenplank'”-box 
3. Meegeleverde verbindingsdraden aanbrengen met behulp van voor wie thuis weinig ruimte heeft tot 
slimme insteek-pennetjes (dus niets solderen) een sublieme driewegs-combinatie voor 
4. Van vijf panelen en tussenlatjes (op maat verkrijgbaar bij de de verwende audiofiel. 
houthandel) een kast samenstellen (duidelijke Nederlandstalige Vraag snel om meer gegevens. Een 
handleiding wordt bijgeleverd) briefkaartje aan Philips Nederland B.V., 
5. Geluiddempend materiaal aanbrengen en kast verder afwerken afd. Luidsprekerkits  ,VB 9-35 
met fineer, lak of plakplastic Eindhoven is voldoende. 


6. Klankbord in kast monteren en luidsprekerdoek bevestigen. Klaar. 


PHILIPS E 
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AKAI X165D tape deck van 998, — 
voor B98,— 
AKAI X200D tape deck van 1298, -— 
voor 898, — 
AKAI Gx220D tape deck van 1698, — 
voor 1098, — 


CASSETTES LOW NOISE 


Geheel electronisch 
aangedreven platen- 
speler met electroni- 
EUWE sche SS en auto- 
matische toonarm 
L-85 lift. 

Compleet met Goldring G800 dyn. ele- 
ment, voet en kap. Prijs 789, — 

Vogelzang prijs 598, ES 











HIFI INBOUW SPELERS 

PHILIPS GA212 (inbouw) met electro- 

nische regeling voor snelheid en afslag 

(vingertipbediening) met dyn. element. 
GP400 van 419, — voor 298, — 


PHILIPS GA208 voor inbouw, met dyn. 
element. GP370 van 279, — voor 189, — 


SUPRAPHON met krachtige 4 pool mo- 
tor, afslag, lift en keramisch element 
75, — 


SUPRAPHON met kleinere draaitafel en 


zonder lift voor inbouw. 49,50 
+ SEINSLEUTEL met fijn- 

instelling ee annen f 4,95 
+ TRIAC BBC 400 V 12 Amp. f 8,95 
+ TRIAC 400 V 6 Amp. f 6,95 
+ AD 161/162 per paar ........... f 3,95 
+ ETS-SET kompleet met teken- 

lak, etsmiddel, reinigings- 

middel en afwerklak … … … f 4,95 
+ ETSMIDDEL 120 gram … … f 1,95 
+ ASSORTIMENT printplaten f 2,95 
+ ASSORTIMENT EPOXIE- 

BEING eko Gie se dd EE f 4,25 
+ SPUITBUS FOTOPRINT 

LAK met ontwikkelaar … …. f 7,50 













RA 
AM 
AA T WK — 
4 
EINDHOVEN Willemstraat 83 
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AUDIO MIXERS 

4 kanaal microfoon mixer + 1x stereo 

dyn. pu ingang. Omschakelbaar op hoog 

en laag imp. Afm.: 250x190x45 mm. 
f 159, — 


Microfoon mixer met 4 laag-ohmige in- 
gangen, uitgang 50 kOhm mono/stereo 


schakelaar. f 46,- 
KOELRIBBEN 
breedte 9,4cm dikte 4,8 cm 
TO3 geboord ongeboord 
3,75 cm f 1,90 f 1,50 
5 cm f 2,25 f 1,75 
7,5 cm f 2,95 f 2,50 
10 cm f 3,95 f 3,25 
20 cm f 4,80 — 
1 mtr. — f 19,90 













RE4 groot model met 2 spiralen, vertra- 
ging 25-30 msec., ingang 15 Ohm, uit- 
gang 30 kOhm f 17,50 
RE21 met twee korte spiralen, vertra- 
ging ca. 15 msec., ingang 15 Ohm, uit- 
gang 3 kOhm 8,90 


Elektuur IC - FM-ONTVANGER 
in bouwpakket, kompleet met 
AP 2150 Tuner, - TB 120 IC, 


-AP 1051-spoel, -keramisch filter, 
-print, -alle onderdelen en bouw- 


beschrijving. … sea see 39,50 


Bijbehorende stereo-decoder com- 
pleet gebouwd, slechts … f 49,50 


ISOPHON LUIDSPREKER BOUWSETS 
reeds volledig voor U op klankbord ge- 
monteerd 


type Bruto Vogelzangprijs 
S 1803 f 85,50 f 70,— 
S 2502 f 110,50 f 90,- 
S 3502 f 137, — f 112, — 
S 3503 f 173,50 f 140, — 
S 5004 f 183,50 f 150, — 
S 5005 f 224,50 f 180, — 
BS7502 f 393,50 f 320, — 


KTV SERVICE GENERATOR 

voor blank raster en ruitpatroon. Voe- 
ding: 9 Volt batterij, uitgang 240 Ohm 
voor de kanalen 7 en 9 f 398, — 


Alle prijzen zijn inklusief 14% BTW 

en zolang de voorraad strekt. | 
Verzending onder rembours of bij 
vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25, —. 


electronisch centrum 


4 
N 
am. 


Tel 040 - 517839 












TELEFOONADAPTOR SPOEL 
imp. + 1 kOhm, met moer en steker, 
slechts. 2,95 





RETEX SERVICE 
SCOOP Bandbr. 3 Mc 
gev. 20 mV/cm 
kompleet 
gebouwd 

eed in bouwkit f 398, — 
BEM 016. Bandbr. 8 Mc gev. 1 mV/cm. 
Gecalibreerd. bouwkit f 980, — 
BBT 016 dubbelstraal uitbrei- 
O f 288, — 
Hameg HM 207 Bandbr. 10 Mc, gev. 
50 mV/cm, bedrijfsklaar slechts f 648, — 


en Hf-meetzender 

“34 TE20 120 kHz-260 
1 MHz in 6 banden 
4 hf. uitgang 100 nV. 
H audio uitgang: 

IS 400 Hz - 8 V. 

f 149, — 


f 498, — 


Transistortester con- 
verter 
OL 64D voor het 
meten van Icbo, Ico 
z ERE en Beta, van NPN 
En PNP transistoren, ook powertransis- 
tors. Aan te sluiten op elke universeel- 
meter. Nu slechts f 39,95 


MODEL BESTURING 

Volledige Digit 4 be- 
schrijving van de zelf 
‚ te bouwen digitale 
> modelbesturingsunit 
in boekvorm f 9,50 
Printen en alle onderdelen voor de Digit 4 
uit voorraad leverbaar. 


AMTRON modelbesturing volgens toon- 
systeem. Reeds 2 kanalen te besturen. 
v.a. f 132,05 





b e 









AKG MICROFOON PAAR 
DHL 2 microfoons compleet met brug en 
tafelstatief van f 169, — voor f 79, — 
AO1 microfoon, voor spraak en muziek. 
Impedantie 600 Ohm en 50 kOhm met 
houder van f 75,50 voor f 59, — 
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M 35 Moderne, kompakte 35 Watt eindversterker met 
Motorola darlingtons 


Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning : +44 Volt BOUWSET esse …. 53,50 
Ingangsgevoeligheid : 1 Veff. gebouwd … … … Er 69, — 
Frekwentiebereik (-3dB) : 5 Hz... 100 kHz voeding voor M 3 
Vervorming (1 kHz - 35 W) : 0,1% (stereo) naassen 49,50 


M 35 K met een mono-regelversterker op dezelfde print 


Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning : +44 Volt Bouwset ………………… … 71, — 
Ingangsgevoeligheid : 1 Veff. Gebouwd ……… …… … 86, — 
Frekwentiebereik (-3dB) : 5 Hz... 100 kHz Voeding voor M 35 K 
Vervorming (1 kHz - 35 W) : 0,1% (stereo) … ee ees 49,50 


M 60 60 Watt darlington-eindversterker 


Deze schakeling is hetzelfde als de schakeling van de M 35. 
Ook hier zitten de eindtransistoren met de koellichamen direkt op de print. 








Vermogen (sinus) : 60 Watt (4 Ohm) Bouwset nm... 72,50 
Voedingsspanning : +66 V Gebouwd ……… … … 87,50 
Afmetingen : 170x110 mm Voeding voor M 60 
Verdere technische gegevens:zie de M 35 (stereo) … seek ee 61, — 
K 12 stereo regelversterker 
Vier potentiometers voor: volume, hoog, laag en balans. 

KF 14 K 19 Ingangsgevoeligheid 
voorinstelbaar : 180 tot 420 mV 
Uitgangsspanning : 1 Veff, 


Maximale ingangsspanning : 480 mV 
Regelbereik (hoog en laag) : + 18 dB 
De print is ontworpen voor printpotentiometers. 


Bouwset (zonder potmeters) … nnen 29,50 
Set printpotentiometers (Ruwido 208)... 27,50 
Gebouwd (met potmeters) … annen 70, — 


KF 14 aktief stereo klankfilter 

vier druktoetsen voor de volgende funkties: 

1. loudness (20 dB bij 1 kHz) 

2. ruisonderdrukking (vanaf 10 kHz 12 dB/oktaaf) 

3, bromonderdrukking (beneden 50 Hz 12 dB/oktaaf) 

4. presentie (9 dB versterking in het spraakgebied) bouwdoos ........ 68,50 
maximale uitgangsspanning: 2 V gebouwd … … …, 96,50 


KE 16 stereo korrektie-voorversterker 

Vier gescheiden versterkers (8 transistoren). 

Gevoeligheid mikrofooningang: 3 mV 

Gevoeligheid MD-ingang : 5 mV 

RIAA korrektie. 

Ingangskeuze (MD-tuner-bandrekorder-mikrofoon) met druktoetsen (op de 


print). 
A O 37, — 
GEBOUWEN DEENEN 51,50 





alle prijzen incl. BTW. 
verzending onder rembours levering aan handel 
bestellingen boven 250, — franco. prijzen op aanvraag 
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F 400 digitale frekwentiemeter/impulsteller tot 40 MHz 


De bouwset F 400 is een komplete digitale frekwentiemeter 
tot 40 MHz. De frekwentiemeter bestaat uit een ingangs- 
breedbandversterker, een ingangsdeler met bereikschakelaar, 
een voeding, een stuurdeel, een vijfstellige uitlezing met over- 
loopindikatie en als referentiefrekwentiebron een nettijd- 
basis. Al deze schakelingen zijn op een dubbelzijdige, door- 
gemetalliseerde print (afm. 277 mm bij 159 mm) gesitueerd. 
Bij het printontwerp is rekening gehouden met een kristaltijd- 
basis die naar wens meegeleverd kan worden. 


Enkele technische gegevens: 
frekwentiebereik : 10 Hz tot minimaal 40 MHz 





meetbereiken : 99 999 MHz - 9,9999 MHz - 999,99 kHz - 
99,999 kHz 

impulsteller : 99.999 imp. - 999.990 imp. - 9.999.900 
imp. - 99.999.000 imp. 

ingangsimpedantie: 100 kOhm 

gevoeligheid : 100 mV bij 40 MHz, 200 mV bij f kleiner 
dan 1 MHz 

bouwset, kompleet met print, alle komponenten, 

schakelaars en trafo NNN ENEE REENEN REENEN RR PARE EEN f 528, — 

GEBOUW a verrees ere tn tear f 698,50 

kristaltijdbasis (QZB 400) … … ennen Ke f 70, — 


== Schiebeweg=50 "=== g 


IR vermogensdiodes 





| 

| 7-20 A (20 A gekoeld) ` 1 St. 10 St. 40 A 1 St. 10 St. 

| 21PT5 50 V 3,75 3,45 41HFO5 50 V 6,10 5,60 
1 21PT10 100 V 485 4,35 41HF10 100 V 6,70 6,10 
h T -21PT20 200 V 5,30 4,70 41HF40 400 V 8,45 7,55 
en ee 21PT40 400 V 595 5,25 41HF80 800 V 12,80 11,25 

ME 5 E | 41HF100  1000V 16,60 14,70 

PREH schuifpotentiometers miae A 
58 mm schuifwe ' met 
SE bo 706 triggerdiodel … 6,95 6,10 AO 1062 (6,5 A) assen. 6,50 5,65 


5 
(10 k t/m 1 MQ log en lin) 


Thyristoren (400 V) gepaarde transistoren 





BSt BO 126 (0,8 A) ....... 3,75 3,25 
BSt BO 226 (3,0 A) … … 4,30 3,90 E e ed 
2N4443 (8 0 A) Ee eg, FIFITA aneneen Eeer Een pS 
(8,0 A) 2000 50 AD161/162 TT 9/80 
Bruggelijkrichters BC 140/160: ereen 4,95 
BAOC3 80 BC 141/161 WEE 5,45 
A0C3300 nnn nen. 3, 3,40 SIEMENS MKM-kondensatoren BD 135/136 ee ee ee 4,95 
B40C5000 see ee Ln 6,25 Printuitvoering, rastermaat 7,5 mm. BD137/138 caia 5,80 
B80C3300 eessen 4,65 4,15 Waardes van 6,8 nF t/m 0,68 UF. BD 139/140 naaa 9,25 
B80C5000 …… ees ees 8,30 7,40 Zie nok onze advertentie in het septem- BD 241/242 ads 9,35 
bernummer, 
Wij wensen U een 
TH201 lichtorgel voorspoedig 1973. 
Bouwset, (met potentiometers) … 96,59 
gebouwd een TN 124,50 








THOMSEN NEDERLAND 


giro 2727749 ; 
Bank: ABN Roermond kruisstraat 9 Neer 


nr. 578927780 | tel. 04759-2219 
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TWEE.. 
VOOR DE PRIJS 


~ VAN EEN 





Í Kit Hsw 330 


JA, DAT KAN ALS U ZELF UW BOXEN MAAKT OF MONTEERD! 


Kit HSW 550 E e eg 





Overzicht. 

Inderdaad, twee HiFi boxen maakt U zelf voor Type toegepaste vermogen band- kantel kast- prijs 
de prijs van één kant en klare box, Wel doet U luidsprekers breedte EEN volume 
er verstandig aan goede luidsprekers te kiezen. 1) W Hz z FI. 
OM Kom HSW 215 PCH64, PCH134 15/20 50-23.000 4000 6 66, — 
een uitgekiend wisselfilter, De kleine sets met Si SCH SC Ge SE EEN e Wë ie 
AA A AA Sch EE EE SE HSW 430 PCH24 PCH104 g 
sprekerkombinaties uit de beroemde ro- , ' S B 
ie Ed Eon Met E, ES SES a 25/35 35-25.000 750/2500 25 186, 

egen betaalbare prijzen, U moet alleen zelf de ; > 
boxen maken, dan krijgt U er twee voor de prijs PCH244 35/50 30-25.000 750/2500 45 269, — 
van een kant en klare, Kunt U stereo luisteren HSW 550 PCH24, PCH37, 50/60 25-25.000 250/750/ 80 370, — 
voor een mono-prijs. Ook komplete houtpak- PCH134, PCH304 2500 


ketten of inbouwklare boxen zijn leverbaar, al 

of niet gefineerd. Geinteresseerd? Vraag dan 

uw handelaar. Of bel ons voor informatie en 
dokumentatie! 

zi 

SE 


TELACOM | 


technische handelmaatschappij — afdeling Import o 
Populierenlaan 41 — St. Oedenro de (Boskant) — Tel. 04138 - 2254 | heci 


1) Ook andere kombinaties dan de hier genoemde uit het HECO programma 
zijn uit voorraad leverbaar. ME Da 









EE 





Montaprint Accessoires 


3 


35 2,7 4 4 
HRE ES EI Ki ES 
7 4,5 H 6 6 6 
“n 
i 1,5 n 10 10 10 P 
14 1,4 18 
1 Ra 1,4 A Se 5 AB 3 
1,4 (3polig) 
Rh] AB 5 
(5polig) 








1 P T IP BK4 BK5 PK3 
1 IP IP2 E 
X109 X113 
ZH5 ZH2 
fui 
CH 
A 
Le 
Y Y 
5 
7 he 





NV GULLY LOOSDRECHT 


TEL. 02158 - 3393 — 
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voorraad-katalogus 
aangevuld met 
leveringsprogramma 
1972/73 


MIJKERK ELEKTRONIKA 


Y 


Grote voorraad 
elektronische 
onderdelen 


Overzichtelijk 
gerangschikt 

in de nieuwe 
Nijkerk katalogus 


elektuur januari 1973 


ee a 


Nijkerk breidde haar leverings- 
programma uit met Intersil, Jaco 
en Raytheon. U vindt alle ge- 
gevens in onze nieuwe katalogus, 
tezamen met uitgebreide 
informatie over alle produkten 
van 21 andere fabrikaten. 

Van voorraad-artikelen staan 
tevens de prijzen vermeld. 


wlan 


ee 


OS SOS 


Onze katalogus kost veel geld. 
Daarom zien wijons genoodzaakt 
een vergoeding te vragen van 

f 7,50, franko huis. 

U kunt bestellen per: 

Postgiro 267233; 

Amro Bank: 

rekeningnr. 46.61.59.366 ; 

Brief onder bijsluiting van 

post- of bankcheque. 


NEIEJKERK ELEKTRONEIKA 
Amsterdam - Drentestraat 7 - Tel. 020 - 428933 -Telex 1 16 25 - Nesco 
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Nieuw is weer verschenen het High Fidelity jaarboek nr. 6 


Ruim 800 pagina’s boordevol informatie over high-fidelity apparatuur zoals: versterkers, tuners, 
draaitafels, hoofdtelefoon, luidsprekerboxen, elementen, microfoons, bandrecorders, enz. enz. 
Van ieder apparaat worden zeer uitgebreide gegevens genoemd met richtprijzen. 

Een uitzonderlijk lage prijs vaor dit vadamecum … von see see ese ee Ee RE Ee RED Re EE RR RE ER ee RR RR ER ee f 15, — 


Voedingsapparaat type TNG 5 


gd 


Gestabiliseerd voedingsapparaat voor de amateur en werkplaats. EON, verlichte paneel- 
meters voor stroom en spanning. i 


Uitgangsspanning : 3-25 V regelbaar 








Uitgangsstroom : max. 3A 
Bromspanning : ca. 30 mV bij volle belasting y 
Bezetting : B40C5000, 2N3055, BD137 | 

precisie- -spanningsregelaar 

LM 723 
Afmetingen : 155 x 110 x 265 mm 
Gewicht : Ca. 3 kg 
Prijs : 298, — 

Philips luidsprekerkits | AB schuifpotmeter S 
ADK 3540 











































Nominale ¡ 

as 3 10 20 25 40 w Schuiflengte 58 mm. 
Muziekvermogen Pm 15 30 40 60 W Afm. 87 x 9,3 x 16 mm. 
Impedantie 8 8 8 8 ohm 1 k - 1 MOhm log. en lin. 
Frequentiegebied f 50-18.000 | 45-22.000 | 42-22.000 | 33-22.000 Hz 

Scheidings- fe 2400 1600 500 500 Hz 

freguentiels) 4500 4500 Hz 

Afmetingen 

(meegeleverd) 237 x 177 | 457x237 | 547 x 257 | 597 x 317 mm 

klankbord 

Maximum- 

kastinhoud L 3 20 25 35 dm? 





MONO eie mm f4 — 
Prii f 72,50 f 125, — f 175, — f 275, — ' 
dd stereo f 6, — 


Lichtspreek-apparaat 6611 





Het enige draadloze apparaat, waarvoor geen PTT-vergunning nodig ís. Dit apparaat werkt op 
infra-rood basis. 

Er kunnen afstanden van enige 100 meters bij dag of nacht mee overbrugd worden. 

Technische gegevens 

3 transistoren en 1 hooggevoelig fotoelement, optische mikrofoon met spiegelsysteem, spiegel 
voor fotocel, werkspanning 4,5 V. 

Complete set bestaande uit 2 infraphone-eenheden … sn ENEE EEN eebe 35, — 
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VISATON. luidsprekersysteem op klankbord, 


dd wee 
Technische gegevens VS 20 VS20S VSW17 VSW20 VSW26 
Vermogen 8 watt 10 watt 15 watt 20 watt 30 watt 
Max. vermogen 12 watt 16 watt 25 watt 30 watt 45 watt 
Impedantie 8 ohm 8 ohm 8 ohm 8 ohm 8 ohm 
Frequentiebereik 50-20.000 Hz 40-20.000 Hz 30-20.000 Hz 25-20.000 Hz 20-20.000 Hz 
Bezetting 1 breedband 1 breedband 1 lagetonen 1 lage tonen 1 lage tonen 
1 hoge tonen 1 hogetonen 1 hogetonen 1 hoge- 1 midden + 


middentoon 1 hoge tonen 
1filter6dB 1filter6dB 1filter12dB 1 filter 12dB 1 filter 12dB 


Afmetingen 26x44cm 26x44cm 26x44cm 28,3x58cm 34x61cm 
Dikte van frontplaat 13 mm 13 mm 19 mm 19 mm 19 mm 
Gewicht 1,6 kg 2,1 kg 4 kg 5 kg 6 kg 
Aanbevolen kastinhoud 15-25 |. 15-25 |. 13-18 |. 20-30 |. 35-55 |. 
Prijs 69, — 79, — 109, — 142,50 199, — 


WAAROM HEEFT U DE NIEUWE, DIKKE VALKENBERG CATALOGUS NOG NIET BESTELD? 


Direct doen!!!! 160 pagina’s dubbeldikke prijscourant vol onmisbare technische informatie met 
ruim 8.000 artikelen en prijzen op elektronisch en elektro-technisch gebied. 

Stort 4, — op postgiro 21 98 57 t.n.v. Valkenberg, Amsterdam. 

Bestel nu meteen. 


LICHTORGEL-MODULE L19 GOEDKOPE AANBIEDING RELAIS. 








Z 
Universeel toe te passen voor grote ver- Type Spanning Schakeling Prijs 
l ae ee n ee ee NEE 
Joor eed 1- 2- of 3-kanaals-lichtorgel 48513996.08 6V 6xom 5 — 
eer EIS wano Schakelspanming  48513996.20 24 V 6 x om 4,50 
220 V~. ` 4851399632 12 V 6 x om 4,50 
bij aankoop van 3 Sak E í SE 48513996.34 18 V 6 x om 4,90 
R110 7V 2 x maak 4,50 
R232 15 V 2 x maak 3,50 
LUIDSPREKERSCHEIDINGS- | á 
type 2/15-30 (bestemd voor 2-kanaals 
lichtorgel) 2-wegs/30 watt f 17,50 
type 3/15-40 (bestemd voor 3-kanaals 
oe SE o Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
lichtorgel) 3-wegs/70 watt f 24, — o Postorders uitsluitend onder rembours, of 
CAMPEN WOOR vIEHTOEGEL door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 
wad 5 * Orders onder de f 100, —; verzendkosten voor 
E e rekening van koper. 


Deze zeer sterke lampen hebben een ge- 
middelde levensduur van 2000 branduren. 
De lichtsterkte in het hart van de bundel 


is ruim 3x zo groot als die van de gewone 

spiegellampen. 

Verkrijgbaar in de kleuren: rood, geel, 

blauw, groen eneen prijs f 13,90 

Bij aankoop van 3 modulen L19 + 1 | 
scheidingsfilter ossen f 10,50 P 


Comptalux lamp.;40 watt en 60 watt. 
Comptalux lampen geven een brede licht- 
bundel van grote gelijkmatigheid. 





Verkrijgbaar in de kleuren: blauw, geel, Amsterdam: 
groen, rood en roze. Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
prijs (40 of 60 watt) f 4,95 Amstelveen: Zaandam: 
Bij aankoop van 3 modulen L19 + 1 Amsterdamseweg 446, tel 4324 70 Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 
scheidingsfilter … aE RENE ke f 3,50 


elektuur januari 1973 115 






FRIMUCORD SOUND SYSTEMS: 
de hoogste geluidskwaliteit tegen de laagste prijs! 

6 kanaals stereo STUDIO-DISCOTHEEK MENGPANEEL 
complete bouwset met behuizing, VU-meters en 











OOOO ii aa 405, — 
Meerprijs met regelversterker …….…… ………………. f 46,- 
Meerprijs gebouwd …… aaneen oee ne noen. f 150, — 
Frimucord Power Amplifiers 

50 watt mono KIT: f 172, — Gebouwd: f 249,50 

50 watt stereo KIT: f 303, — Gebouwd: f 405, — 
100 watt mono KIT: f 223, — Gebouwd: f 325, — 
100 watt stereo KIT: f 420, — Gebouwd: f 562, — 





6 kanaals Psychedelic CN 
KIT: f 165,50 

10 kanaals Walking Psychedelic light 
KIT: f 351, — 


Gebouwd: f 265,50 


| Gebouwd: f 
FRIMUCORD RUMBLE FREE TURNTABLES 
Model 1: draaitafel zonder arm, aanbevolen voor RABCO, 
GRACE, SME of Acoustical arm. Rumble kleiner dan 73 dB 
(DIN), voorzien van 48 polige synchroonmotor, zeer speciale 
snaaraandrijving. Prijs f 04, — 
Model 2: Draaitafel met gepatenteerde arm, met fictief draai- 
punt d.m.v. gekruiste veerophanging, naalddrukinstelling grof 
afleesbaar met 0,1 gram, Hydraulische lift, anti-skating, arm 
en plateau op verend sub chassis. 1 Prijs f 448, — 
Hét voordelige Magneto-Dynamische element, dat wij aan- 
bevelen voor deze studio-draaitafels: 

Empire 999 SE, Freg.bereik 8-38.000 Hz, Ena eg 
35 dB, Compliance 35 x 10-6 cm/dyne, Naalddruk 0,5-1, 
gram. Prijs f 142, — 
Voor uitvoerigere gegevens van de FRIMUCORD SOUND 
SYSTEMS zie onze reeks advertenties in de vorige ELEK- 
TUURS. 

FRITS MEURIS ELECTRONICS wenst iedereen 'n voor- 
spoedig 1973, 

























Postorders: Telefonisch of schriftelijk. 
Onder rembours of bij vooru elt op 
postgiro 1021615 van de Alg. Bank Ned. 
te Buchten-Born met vermelding van 
onze naam + rek .no. 578230879. 


LET OP: telefoon van 10-18 uur 
04490-4 15 j ONS NIEUW ADRES: 
na 19 uur 04498-1530 Markt 36 - SITTARD. 
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Tel. : 085-434796 


TAM Calsbeek Giro : 2235157 


ELECTRONICA ONDERDELEN Bank: 
J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland. 



















Lineaire IC's Triac's f 0,60 
7 f 295 6A400V f 6,— BC108 f 0,55 
E eb o Bolas Jae 
i aa . 4 ; 
710DIL f 380 SU Ss B158 f 0,60 
723 TO-99 f 5,20 B 80C3200f 375 BC177 Be 
723 DIE. f 5,50 B250 C3200 f 565 GEET f 0, 
741 DIL f 255 TUP f 0,45 FET f 225 
CA 3046 f 630 TUN f 0,40 BD137/138 f 610 
TBA 120 f 295 DUS f 0,19 BF115 f 3,90 
TAA861 f 295 DUG f 0,19 BF173 f 190 
301A TO-99 f 5,95 Flipflop's BF179 f 350. 
1660 = 308Af 9,50 745 BF167 f 1,90 
7472 f 190 BEIS Eon 
Dioden 7473 f 2,20 Se ee 
1N60 f 0,26 7474 f 190 BF245 FET f 2/05 
1N914 f 019 7475 FA e 
1N4001 f 035 7476 f 2,20 2N70 f 12 
1N4004 f 0/40 7413 EC E 
IN4007 f 0,55 74121 f 30 N1911 f 0/80 
1A 1200V Mf 0,75 Transistoren 2N2219 f 1,20 
1A 1200V plf 0,65 AC127 = 2N2904 f 0,75 
6A 400V f 2,55 AC176 f 0,98 2N2905 f 1,25 
25A 400V f 3,25 AC128 = 2N3053 f 1,50 
ER900 diac f 1,75 AC153 f 0,98 2N3054 f 4,30 
Thyristors AC187/188 f 2/98 2N3055 f 295 
GA 400Vf 550 AD149 f 2,65 2N3704 f 0,75 
15 A 200Vf 450 AD161/162 f 4, — 2N3707 f 0,75 
15A 400Vf 650 AF106 f 2,25 2N4906 f 14, — 
15 A 600 Vf 8'50 AF121 = 2N3819 FET f 2,05 
25A 400Vf 850 AF202s f 2,10 2N5486 
25 A 600 Vf 1050 AF124 f 1,90 (UHF) FET f 2,75 
8 A 1100 V f 19'— AF125 f 1,45 BU111 f 7,95 
i AF127 f 1,25 40411 118 — 
LED's AF 139 f 2,25 2N3553 f 8/98 
2501 de kä Lë SEI: am 
SA pos order f 15, —. Rembours f 4, —. Vooruit- 
taling D, 





De firma Jan Calsbeek wenst u alsnog een goed 1973. 


SILICIUM 
BRUGGELIJK- 
RICHTERS 


vanaf GOOmA 
tot 30A 
Vraagt 
brochure 

B 644 D 


Wormerveer Postbus 76- Industrieweg 17 
Tel. 02980 - 8 3258 Telex 13095 
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MOTOMATIG 


optimale ontvangst DC Toerenregel 


dáár draait het om! 











cde-rotoren doen er veel toe. 


Hoe langer er TV is, des te kritischer wordt de 
kijker. Wat programma’s betreft én wat ont- 
vangst betreft. Dat laatste is voor u van groot 
belang. 

Gelukkig is er voor u weer een geweldige 
steun bijgekomen: de CDE-rotoren. Komen uit 
New Yersey USA en worden door ons voor de 
Benelux geïmporteerd. 

CDE-rotoren zijn de beste. Als antenne-experts 
kunnen wij ons immers niet minder veroorloven. 
Hier boven staan er twee afgebeeld. 

De AR 20 heeft een draagvermogen tot 45 kg. 
Afspanningen leveren wij natuurlijk ook. 

De AR 22 is helemaal uniek, die wordt radiaal 
op de mast geplaatst. Zijn draagvermogen gaat 
tot 70 kg. 

Het kompakte, in een elegant kastje ingebouw- 
de stuurapparaat is wat eenvoudige bediening 
en nauwkeurigheid betreft een uitblinker. 

Een DER SIEGER”-antenne met een CDE- 
rotor is een kombinatie waarmee u absolute 
eer behaalt bij de meesteisende klant. 


vraag meer inlichtingen of doku- 
mentatie bij uw groothandelaar. 


NV PLEMI 


POSTBUS 49 - VELDHOVEN - HOLLAND - TEL. 040 - 532121 - 532173 


Wij leveren: der Sieger TV- en FM-antennes, Schwaiger an- 
tenneversterkers, filters, UHF-tuners en -converters, adapters, 
CDE-rotoren, TV-ontvangers, radio's, autoradio's, platenspe- 
lers, taperecorders en scheerapparaten. 
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Motomatic - is een uniek toerenregelsysteem 
bestaande uit een DC Servomotor - generator en 
elektronische regelversterker. 

Motomatic - heeft bijzondere eigenschappen: 

® zeer groot regelbereik 1000 : 1! 

@ schokvrije rotatie van de motoras 

® vollast koppel zelfs bij het laagste toerental 
@ uitstekende stabiliteit 


Motomatic is geen thyristor regeling. 
Het Master type regelunit is bijzonder geschikt 


voor laboratorium gebruik. 
Inbouw units zijn eveneens leverbaar. 





@ Motor vermogens tot 1000 Watt 

@ permanent magneetsysteem 

@ hoog aanloopkoppel 

O leverbaar met aangeflensde tachogenerator 


Voor geavanceerde toepassingen kunt u een keuze 
maken uit het uitgebreide programma Moving Coil 
Motoren voorzien van een ijzerloze rotor. 
Dokumentatie wordt u gaarne op aanvraag 
toegezonden. 


Ed VAN GELDER GOMPAGNIE NJ. 


Postbus 660 - Rotterdam - Tel. 010-156622 
Telex 21034 - drive nl. Kantoor en magazijnen: 
Schuttevaerweg 60, Rotterdam-3008 
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UK 185: 20-20 Watt Stereo-versterker 
Een zéér professionele versterker. Nu 
tegen een betaalbare prijs. Frequentie- 
karakteristiek recht binnen 1 dB. Voor 
nadere specifikaties raadpleeg uw dealer 
of Amtron katalogus. Prijs, geheel kom- 
pleet met kast, front, voeding e.d. 
inkl. BTW f 398, — 





UK 300: 
4-Kanalen Radiomodelbesturingszender 
Ideaal voor iedere draadloze afstands- 


UK 475/C: FET-Voltmeter 

Een prachtig meet-instrument met meter 
klasse 1,5. Prijs, inkl. front, kast, knop- 
pen meter e.d. inkl. BTW f 152, — 


besturing. Prijs, inkl, kristal e.d. 
inkl. BTWf 49,60 





UK 875: Sos 
Thyristor-ontsteking voor de auto 

Een bouwdoos van Amtron die zich door: 
zijn werking en uitvoering onderscheidt 
van alle andere merken. Raadpleeg uw 





UK 270: 6-Watt versterker met i.c. 
De ideale versterker voor inbouw. 


UK 425/C: Kondensatoren-bank 


Prijs, inkl. kast, front voor vertikale zo- 
wel als horizontale montage. 
inkl. BTW f 56,40 


Nu tegen een betaalbare prijs. Bereik: 
100 pF - 0,22 nF. Prijs, inkl. front, 


knoppen, kast e.d. inki. BTWf 59,75 


dealer - Zie red. art. Vrije Tijd december - 
Prijs, inkl. behuizing, harslak, aansluit- 
kabels e.d. 


inkl. BTW f 97, — 








AMTRON DEALERS: LEEK (GR) DE STEREO-SHOP 
AMSTERDAM VALKENBERG N.V. AED EE 
AMSTELVEEN VALKENBERG N.V. LEIDEN DE RADIOS as 
APELDOORN G ) MEYER & ZOON MAASTRICHT VOGELZANG INTERTRONIC 
APELDOORN Fa.TIJDINK NIJMEGEN RADIO HAMAT 

ARNHEM RADIO TE KAAT N.V. EE RADIOVO 

ASSEN RADIO ANDRIES OSS ELECTRON 

BERGEN OP ZOOM REIN DE JONG ELEKTRONIKA ROOSENDAAL JONGENELEN SERVICE CENTER 
BEVERWIJK DE VRIES ELEKTRO ROTTERDAM VAN DAM ELEKTRONIKA 
DEN BOSCH FA. ELDRU ROTTERDAM ELEKTROMARKT 

DEN BOSCH MULDERS ELEKTRONIKA ROTTERDAM VAN EMBDEN 

BREDA DE RADIOBEURS ROTTERDAM DE KNIJFF 

BUSSUM RADIO VELT SCHIEDAM ELEKTROTECHNIEK 

DELFT ALL WAVE TIEL SCHREUDERS ELEKTRONIKA 
DRACHTEN (FR) TV-SERVICE DRACHTEN TILBURG PIET KENNIS N.V. 
EINDHOVEN PELLEMANS ELEKTRONIKA UDEN TIMMER N.V. 

EINDHOVEN RADIO VOGELZANG UTRECHT RADIO CENTRUM N.V, 
ENSCHEDE ELEKTRONIKA v.d. SANDE VALKENSWAARD PELLEMANS ELEKTRONIKA 
GORINCHEM BAM STEREO-CENTRUM VLAARDINGEN RADIOHUIS v.d. BEND 
GRONINGEN RADIO OKAPHONE VENLO VAN RENS ELEKTRONIKA 
DEN HAAG DE RADIO-SHACK ZAANDAM VALKENBERG N.V. 

DEN HAAG STUUT & BRUIN N.V. ZWOLLE S. FAKKERT ELEKTRONIKA 
HEERLEN VOGELZANG INTERTRONIC ZWOLLE TEN KOPPEL N.V. 

DEN HELDER BOETIEK ELEKTRONIEK 

DEN HELDER RADIO PROTON Importeur F.M. de Lange 

HOOGVLIET RADIO OUDELAND N.V. Haven 10 - Maassluis 

KATWIJK FA. J. SCHAART Tel.: 01899-8229-8169 


d m | l | DEE KRIJGT ER NOOIT GENOEG VAN 
LR 
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RMD 941 
(schakelaar met 
lichtindicatie) 


Technische gegevens: 


1. Contact materiaal: zilver alloy of 
paladium zilver. 


2. Contactdruk: in ruststand 30 gram 
in werkstand 40 gram 


3. Contactfuncties: 2 wisselcontacten 


4. Toegestane uitschakelvermogen onder 
belasting: 300 mA, 60V. 


5. Mechanische levensduur: 1 miljoen 
schakelingen 


6. Isolatie-weerstand: 50.000 Megohm 


7. Maximum vermogen per signaallamp: 
1W. 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 


\ 
B 






Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114. 


MA 






P 






Firmanaam: o U 


d res: 


Plaats: car Ee NEE EE 








deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda. 
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Fa. HANS HOEK 





Rijksweg 23 GELEEN - “el. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL' 








2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 


Uitvoering 

O geëloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
0 afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
0 vervorming max. 0,08% 


O ingangen: 
MD pick-up ( 3 mV; impedantie 47 ki 
tuner (100 mV; impedantie 100 kQ) 
tape (100 mV; impedantie 100 kO) 


DO uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogeh in 4 Q impedantie 
2x 75W, sinus vermogen in 8 Q impedantie 
O Baxandall toonregeling 
O Netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos + eindversterker  f415,-— 
gebouwd f 615, — 
bouwdoos eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
0 afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,05% 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 (2 impedantie 
Baxandall toonregeling 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 


MENGPANEEL (STEREO) 


OOOO 


OO 





uitvoering: 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2x bandopnemer 
2x MD pick-up eventueel omschakelaar op 
kristal Pu, 
MD micro 
uitg.sp. 1 V eff. 
ing. sp. MD -pV -3 mV 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
mikro 3-20 mV 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met VU-meters: f 358, — 


gebouwd -zonder VU-meters: f 415, — 
met  VU-meters: f 480, — 


050090 


OO 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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Betere IC-fotomaskers door PD-procede 


Voor het maken van IC's worden fotografisch vervaar- 
digde maskers gebruikt die aan steeds hogere eisen van 
definitie en reproduceerbaarheid moeten voldoen. In het 
Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven heeft 
men hiervoor een nieuw type fotografische plaat uitge- 
werkt. Hij is gebaseerd op het zgn. PD-procédé (”physi- 
cal development” = fysische ontwikkeling). Het is daar- 
mee nu mogelijk IC-maskers te maken met een aanzien- 
lijk grotere precisie, dan met de beste tot dusver verkrijg- 
bare fotografische platen het geval was. 

Hoe streng de eisen zijn, die aan de maten van geinte- 
greerde circuits worden gesteld, beseft men wellicht als 
men weet dat belangrijke onderdelen van zo’n circuit 
slechts een paar um groot zijn en dat de ontwerpers 
enkele kritische afmetingen zelfs graag zouden terug- 
brengen tot 0,5 um. Het is duidelijk dat de fotomaskers, 
waarmee men dergelijke, fijn gedetailleerde IC-patronen 
aanbrengt aan zeer hoge eisen van definitie (oplossend 
vermogen) en kontrast moeten voldoen. Gewoonlijk wor- 
den deze maskers gemaakt met in de handel zijnde 
”high resolution”-platen, met welk materiaal details van 
minimaal ongeveer 1 um kunnen worden afgebeeld. De 
gelatinelaag van deze platen is ongeveer 6 um dik en 
bevat als lichtgevoelig materiaal kleine zilverhalogenide- 
korreltjes. De lichtverstrooing door deze korreltjes en de 
betrekkelijk grote dikte van de laag - een veelvoud van de 
dieptescherpte der voor het afbeelden gebruikte lenzen - 
beperken het oplossend vermogen en de randscherpte van 
de op zulke platen vastgelegde IC-patronen. Bovendien 
blijkt het vaak moeilijk de hoge eisen van reproduceer- 
baarheid te vervullen. 

L.K.H. van Beek en medewerkers van bovengenoemd 
laboratorium hebben nu een PD-plaat ontwikkeld, die 
een hoger oplossend vermogen en een verbeterde rand- 


scherpte oplevert, terwijl ook de reproduceerbaarheid 


goed in de hand kan worden gehouden. Het PD-procédé 
is, door zijn aard, uitermate geschikt voor dit doel, 
omdat bij dit fysisch ontwikkelingsproces gebruik wordt 
gemaakt van lichtgevoelige verbindingen met een hoge 
lichtabsorptie, die molekulair (dus volkomen korrelvrij) 
zijn gedispergeerd in een laag van slechts 1,6 um dikte. 

Het door de belichting ontstane latente beeld wordt bij 
het fysische ontwikkelingsproces in twee stappen omge- 
zet in een metaal-beeld (bv. van zilver). In het eerste 
ontwikkelingsbad worden op de belichte plaatsen metaal- 
kiemen in de laag gevormd. Bij de tweede stap (behande- 
ling met een selektief werkende oplossing van een zilver- 
verbinding), werken deze metaalkiemen als katalysatoren 
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voor de zilverafzetting. Hierbij ontstaat een zeer scherp 
beeld in metallisch zilver. 


Bij de nieuwe PD-lagen, die waterafstotend zijn, traden 
aanvankelijk problemen op wat betreft hun hechting aan 
de glazen drager. Nadat hiervoor een bevredigende oplos- 
sing was gevonden, bleken de aldus verkregen PD-platen 
uitstekend reproduceerbare beelden op te leveren. 

De fotografische gevoeligheid van de nieuwe PD-plaat 
voor licht van een golflengte van 405 nm (blauw-violet) 
is voldoende voor toepassing in een repeteerkamera, 


zoals die gewoonlijk voor het maken van IC-fotomaskers 


wordt gebruikt en die voorzien is van voor blauw licht 
geschikte lenzen (Xenon flitslamp, objektief f/0,76 of 
1,0). Er is geen terugval van het latente beeld gedurende 
de eerste uren na de belichting, zodat herhaalde belich- 
ting (zoals nodig is bij gekompliceerde IC-patronen) goed 
kan worden uitgevoerd. Bij proeven met testpatronen van 
hoog kontrast, kon men op nieuwe PD-platen beelden 
vastleggen met een perfekte scheiding tussen lijnen van 
0,5 um breedte terwijl ook details tot 0,3 um - de theo- 
retische limiet voor het gebruikte objektief - nog goed 
werden weergegeven. 

De nieuwe platen zijn reeds enkele jaren in een proef- 
produktie op het laboratorium met sukses vervaardigd. 
Een vergelijking van de kwaliteit met gangbare ”high- 
resolution” platen kan het best worden gebaseerd op de 
relatie die er bestaat tussen het kontrast (ofwel de modu- 
latie van de optische dichteenheid) en het oplossend ver- 
mogen. Bij fotomaskers kiest men een standaardwaarde 
= 0,6 voor de dichtheidsmodulatie, die algemeen wordt 
gegeven door de breuk (Dmax - Dmin)/(Dmax + Dmin), 
en men meet bij deze waarde van het kontrast de 
grootte van het oplossend vermogen. Dit ”nuttige” 
oplossend vermogen is bij de nieuwe plaat 0,6 um, 
terwijl dit bij de beste uit de vakliteratuur bekende 
waarde voor andere “high resolution”-platen ca. 2,0 um 
bedraagt. Bovendien kunnen zonder moeite lijnen van 
sterk verschillende breedte naast elkaar met grote nauw- 
keurigheid worden weergegeven. Omkeerontwikkeling 
van deze beelden is eveneens mogelijk. 


Dmax: Dmi 
Vertikaal : dichtheidsmodulatie Ta 


max*Dmin 
Horizontaal: n = gescheiden lijnparen/mm. 
Kromme 1 : beste uit de literatuur bekende "high resolution”- 
plaat. 
Kromme 2 : nieuwe PD-plaat. 
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LOl-onderwijs dat het onderste uit de kan der nieuwste 
ontdekkingen haalt, waardoor de opleidingen op hoog 
niveau staan en blijven, 

Schakeltechniek: 

Een zeer moderne opleiding die onder meer de begin- 
selen behandelt van de computertechniek (digitale 
meettechniek) met behulp van halfgeleiderdioden; 
schakelalgebra en inleiding tot de informatieverwerkende 
machines. 


Versterkertechniek: 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen op het 
gebied van versterkingen op lange afstand. 
Elektronicatechnicus (nerg): 

Zeer gerichte opleiding voor het officiële diploma. Prak- 
tijkdagen afgestemd op het examenonderdeel praktisch 
meten. Materiaal wordt verstrekt om thuis werkstukken 
te ontwerpen en te vervaardigen. Cursus zeer up-to-date; 
behandelt o.a. Thyristor (gestuurde diode). 


Vraag een studiegids met zeer uitgebreide informatie 
over de ruim dertig opleidingen die de LOI verzorgt op 
het gebied van elektrotechniek. 


instituut voor technisch onderwijs van de 


o o o 0 L 
leidse onderwijsinstellingen 
EEN EE DEE, AER 
AF instellingen zonder winstdoel 
Se erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 

m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


Leiderdorp/Leidsedreef 631a 


S overdag, maar óók e avonds en in het weekend, kunt u 
Mm telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 444 51* 


maen ed emm O gegen CS svn at CO ep demen mm AR ern maes CR stem QUO. CARO. amw O CR een A A mts ams 


bon stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de cursus A 














mevr. 
mej. — së ed 
dhr. 

straat 

woonplaats A 631a 





uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 
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3) K b 3) 
serie 4 
Een volledige nieuwe serie verlichte drukknopschake- 


laars van Honeywell. Voldoet aan al uw wensen wat be- 
treft contactwerking, schakelvermogen, kleur en tekst. 


Zelfs een ,verborgen” tekst is mogelijk. Een complete 
eenheid met MICRO SWITCH kwaliteit VOOR MINDER 
DAN TIEN GULDEN. 


Vraag om serie 4. Schrijf of bel Honeywell b.v., afd. 
MICRO SWITCH, Rijswijkstraat 175, Amsterdam, tel.: 
020 - 15.68.15, toestel 220 / 221. 


Honeywell 





Door en door perfekte doorgemetaliseerde 


gedrukte schakelingen 
door wie . . . . . door Varel print-service ! 


2x24 uurs service voor aw basismaterialen. Alle 
proefprints doorgeme- oppervlaktebehandelin- 
taliseerd ook voor Bel- | : $ gen. Wij voorzien een 
gië. Wij kunnen niet ` e doorgemetaliseerde 
anders zeggen dan... n a schakeling van een 
laat VAREL het eens testontwerp met scher- 
voor u doen Voor O . pe kwaliteitskontrole. 
printed circuits en per- 

fektie tot in details. 

Gedrukte schakelingen Varel print-service Tel.: 
op alle gebruikelijke | MP 04754-2073. 


Varel voor goed print kontakt 


Ons RAPA print-relais programma is uitge- 
breid met een nieuwe serie miniatuur-relais. 
Bijzonder geschikt voor meet- en regeltechniek 
en de industriële elektronika. Uit voorraad 
Echt. (1,2 of 4 schakelkontakten voor gedrukte 
schakelingen). Bel even voor nadere informa- 
tie: 04754-2094, 


Varel n.v., Weidestraat 10, Echt 
Tel. 04754-2094. Telex 58271 Holland 
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Nieuwe ontwikkelingen rond supergeleiding 


RCA bericht een researchresultaat waardoor het gebruik 
van supergeleiding in elektromotoren, generatoren en 
transmissielijnen in een geheel nieuw licht komt te staan. 
Dit is het gevolg van de mogelijkheid de kosten voor 
supergeleiding met 75% te reduceren. 

Medewerkers van het RCA-laboratorium in Princetown, 
New Jersey is het voor de eerste maal gelukt bij een ver- 
binding van twee elementen supergeleiding boven een 
temperatuur van 20° Kelvin te bereiken. Het verschijnsel 
trat op in Niobium/Gallium bij een temperatuur van 
20,3° Kelvin (—252,85°C). 

Supergeleiding is een materiaaltoestand die optreedt bij 
zeer lage temperaturen en waarbij de elektrische weer- 
stand tot nul nadert. Op deze wijze kunnen dus grote 
hoeveelheden energie worden getransporteerd zonder 
grote warmteverliezen. 

Volgens George D. Cody, direkteur van het RCA Physi- 
cal Electronics Laboratory kenmerkt de Niobium/Galli- 
um verbinding zich niet alleen door supergeleiding bij 
relatief hoge temperaturen, maar blijft deze toestand ook 
bij veel sterkere magnetische velden gehandhaafd dan 
tot nu toe het geval was. Deze gekombineerde eigen- 
schappen kunnen leiden tot toepassingen bij belangrijk 
hogere temperaturen dan tot nu toe mogelijk was. 
Mogelijk lijken systemen die funktioneren bij een mag- 
netisch veld van meer dan 100 kilogauss en 14° Kelvin. 
Voor een dergelijke temperatuur kan gebruik worden 
gemaakt van vloeibare waterstof, wat aanzienlijk goed- 
koper is dan helium. Dit laatste lijkt de weg open te 
stellen naar een grote varieteit in praktische toepassingen 
van hoogenergietechniek en zelfs tot kernfusie. 

De overgangstemperatuur van 20,3” Kelvin werd bereikt 
door verfijning van de voor de vervaardiging van het 
materiaal toegepaste metallurgische technieken. 

Bij research en enige toepassingen van de hoogenergie- 
techniek zijn de laatste jaren konventionele magneten 
door supergeleidende vervangen. De voordelen van deze 
magneten worden echter gedeeltelijk door de hoge 
kosten, die de toepassing van Helium als koelvloeistof in 
het temperatuurgebied van 3 tot 9° Kelvin met zich mee- 
brengt, teniet gedaan, aldus George W. Webb van het 
RCA Physical Electronics Laboratory. 

Het feit dat supergeleiders grote stromen kunnen voeren 
in sterke magnetische velden betekent dat motoren, gene- 
ratoren transmissielijnen en magneten uitgevoerd met 
supergeleiders veel kleiner en lichter in gewicht kunnen 
zijn en daarbij een veel hoger rendement hebben dan 
konventionele typen. 
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In het elektronisch koffiedik kijken is een traditie van 
elektuur geworden, maar is een bezigheid, waaraan ieder- 
een zich kan bezondigen. 

Met algemeenheden is het al zeer gemakkelijk toekomst- 
kijken. Men kan bv. voorspellen dat over 10 jaar, nog 
meer transistoren en kompleksere schakelingen op een 
vierkante millimeter kunnen worden opgebouwd, al was 
het maar door toepassing van elektronen- of ionenimplan- 
tatie. Door beschieting van het basismateriaal met ionen 
(positief geladen deeltjes) en door afbuiging van die 
ionenstraal kunnen de meest wilde IC’s op een chip 
worden gefabriceerd. 

Door de intensiteit van de straal kan materiaalverande- 
ring zelfs in de diepte worden verkregen, zodat transis- 
toren of dioden kunnen worden ”opgestapeld”. 

Door de afbuiging, de aard van de ionen en de intensiteit 
per komputer te sturen kunnen grote series worden ge- 
produceerd, maar is het ook mogelijk om kleine verande- 
ringen per IC te bewerkstelligen. 

En ga dan maar eens overwegen, wat je met die techniek 
wel allemaal zou kunnen doen .... 

Tot zover is het niet eens koffiedik kijken, maar slechts 
bespiegelen van de mogelijkheden die een nieuwe tech- 
niek biedt. 

Toch is dit de manier waarop de futorologen werken: 
hoe was de situatie tien jaar geleden, hoe is die nu en wat 
zal als die lijn wordt doorgetrokken het toekomstbeeld 
zijn? 


Voedselproblemen 

We hoeven er niet te diep op in te gaan (zie daarvoor het 
rapport van Rome) om te weten, dat de verdeling van 
voedsel over dertig jaar een probleem is, dat met de tans 
denkbare middelen niet is op te lossen, tenzij men rigo- 
reuze middelen als geboortebeperking of oorlog ter hand 
neemt. 

Nu is de produktie van eiwitrijk voedsel niet zo uitzon- 
derlijk moeilijk. Het wordt op vele plaatsen in de wereld 
gewonnen uit steenkolen en olie. Deze produkten wor- 
den nu nog op de meest primitieve wijze voor de meest 
elementaire behoefte gebruikt, nl. door verbranding voor 
verwarming. 

Hoewel deze verspilling van grondstoffen nog niet tot 
staan kan worden gebracht, is een nuttiger gebruik al ge- 
realiseerd. In vele chemische fabrieken zijn namelijk uit 
deze brandstoffen hoogwaardige voedingsprodukten ont- 
wikkeld. 

En dan duikt er een nieuw probleem op: hoewel de 
meest deskundige smaakmakers erop zijn losgelaten, is 
het niet gelukt deze kunstprodukten een dusdanige 
smaak te geven, dat het eetbaar, laat staan lekker wordt. 
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Waarom heeft ú 





de nieuwe, dikke Valkenberg catalogus 
oe seen EH NOJ niet besteld’? 


artikelen en prijzen op electronisch en electro- 


technisch gebied. 
Stort 4,- op 
postgiro 219857 
t.n.v. Valkenber 
Amsterdam. 
Bestel nu 


meteen! ` 


Door: 
Voor: 
Datum: 


Programma: 


Kosten: 
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Hierbij geef ik mij op voor de lezing van 
zaterdag 10 februari 1973. 
De kosten á f 15,— voldoe ik op de lesdag. 


eraser een nee eene EER ee ee ee eee ee ee ene eee 


EEE 


Of 3,- bij afhalen in een van onze zaken. 
EE _ Amsterdam - Kinkerstraat 208-222, 
No 250-258 en 264-268 
ì Amstelveen - Amsterdamseweg 446, 
Zaandam -Peperstraat 135-145 


i > Valkenberg 





“DE COMPUTER EN ZIJN TOEPASSINGEN” 


De heer |. de Vries; projectleider bij centrum voor informatieverwerking 
Monteurs, technici en geïnteresseerden 
Zaterdag 10 februari 1973 te Arnhem van 9.30-15.30 


Inleiding. Blokschema. 

Centrale eenheid: Centraal geheugen; Rekencircuits; Programmacircuits. 

Randapparatuur: Ponskaartlezers; Magnetische banden en schijven; 
Optische lezers; Printers. 

Programmering: Systeemanalyse; Cobol; Fortran; Algol; Assembler. 

Operating: Operating-systemen. 

Toepassingen: Administratief; Procesbewaking; Time-sharing. 

Functies: Operator; Programmeur; Systeemanalist; Computer-monteur: 
Sociale aspecten. 


f 15 —. Hierbij zijn inbegrepen 2 consumpties; de lezing in druk en een les 
binair rekenen, die u na aanmelding wordt toegezonden en die van tevoren 
bestudeerd moet worden. 





Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 
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Informatieoverdracht en -registratie 


Voor oog en oor zijn er wat betreft de overdracht en 
registratie van informatie technisch geen grote problemen 
meer. Het kan hooguit om vervolmaking van die tech- 
niek gaan. Wat betreft de tastzin zijn onderzoekingen 
gaande, vooral ten behoeve van blinden. Opname en 
weergave van tastzintuigelijke waarnemingen liggen nog 
wel in ver verschiet, maar zullen zeker tot de mogelijk- 
heden gaan behoren, zodra de techniek klaar is en de 
behoefte aanwezig, dan wel aangekweekt is. 

Buiten bovennatuurlijke waarnemingen of gevoelsmatige 
stemmingen blijven dan nog smaak en reuk over, die wat 
betreft informatieoverdracht en -registratie zijn verwaar- 
loosd. 

Er zijn wel eens pogingen in die richting ondernomen, 
zoals de elektronische neus (zie elektuur mei 1962). 

Ook bestaat reeds de TGS, een gasdetektor, die de aan- 
wezigheid van bepaalde gassen (luchtjes) aantoont. 
Wordt op dit gebied het onderzoek met groter kracht ter 
hand genomen, dan is het denkbaar dat een moduul 
wordt ontworpen, dat geuren (of smaken) omzet in elek- 
trische signalen. Het is dan eveneens denkbaar, dat als 
volgende stap een instrument wordt samengesteld dat 
elektrische signalen omzet in geuren. 

In een geheugen opgeslagen geur- en smaakinformaties 
kunnen natuurlijk op kommando worden aangeboden 
aan de gebruiker, die daarmee een droge boterham de 
smaak kan meegeven van een sappige biefstuk. 

Nu gaat het wel niet om die biefstuk en die droge boter- 
ham, maar het is duidelijk, dat op die wijze elk voedings- 
produkt de smaak kan worden gegeven die gewenst is en 
dat de fijnste geuren en smaken kunnen worden samen- 
gesteld. 

De geur-spanningsomzetter gaat ons verbeeldingsvermo- 
gen nog niet te boven, omdat daarvoor al plannen klaar 
liggen in de vorm van een “elektronische neus” en de 
TGS gasdetektor. Maar vraag ons niet hoe de spannings- 
smaakomzetter eruit moet zien. Zeker niet op de manier 
zoals bij de eerste driedimensionale film in Parijs, waar 
niet alleen stereofonisch geluid werd geproduceerd, maar 
ook met potjes reukstof de bezoeker werd vergast op de 
heerlijkste geuren; de produktie van geuren ging nog, 
maar de afvoer faalde, zodat aan het eind van de voor- 
stelling een volledige geurchaos ontstond. 

Het zal geen chemische maar een elektrische overdracht 
moeten zijn, die met de huidige denkbeelden nog niet 
mogelijk is. Om aan te geven dat de meest absurde denk- 
beelden niet absurd hoeven te blijven, geven wij hier- 
onder een paar berichten uit de samenleving, die een 
onverwacht karakter hebben. 


Bericht 1: 


Moskou, 1 Nov. (Tass). 

Russische geleerden hebben ontdekt, dat bena van plan- 
ten en dieren door lichtstralen uit te zenden, informatie 
kunnen uitwisselen. 


Bericht 2: 


Drie duitse fysici, Mokler, Stein en Armbruster, hebben 
superzware atomen verkregen door beschieting van goud, 
thorium en uranium. 

(Physical Review Letters, vol. 29, p. 827). 


Bericht 3: 


Bakteriën “herinneren zich” waar ze waren, ondanks het 
feit dat ze hersenloos zijn. Bij eksperimenten van Macnab 
en Cosland (University of California, Berkley) kon wor- 
den vastgesteld, dat een rudimentair geheugen moet be- 
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staan, dat niet de beweging in ruimte registreert, maar de 
beweging in tijd. 
(New Scientist, 2 nov. ”72, pag. 255). 


Bericht 4: 


De analitische chemici Vinogradov en Vdovykin hebben 


uit een meteoriet (gesteente van buitenaardse oorsprong) 


een zg. polynucleotide (supermolekuul) vrijgemaakt dat 
zeer veel lijkt op het DNA-molekuul (DNA is de bouw- 
stof van het menselijk lichaam). 

New Scientist, 16 nov. °72. 


Deze berichten hebben niets te maken met een elektro- 
nische neus, maar dienen slechts om aan te geven, dat de 
mens elke dag nieuwe ontdekkingen doet, die aan de ene 
kant een toekomstvoorspelling bemoeilijken, maar aan 
de andere kant de mogelijkheden van onderzoek ver- 
breden. 

Dergelijke berichten bieden voldoende stof voor een 
volgend elektronisch koffiedik, maar dat zal tot 1974 
moeten wachten. 


ijzerer hoed (verguld). 


draaiend gouden plaatje. 


naar oscilloscoop 


koperen bodemplaat. 


E e 


Kee JIL 


precisie potmeter. 


elektronische neus 


In principe meet Dr. Dravnieks met zijn elektronische neus geen 
geuren maar spanningsverschillen. De elektrische spanning in de 
oppervlakte van een stof zal namelijk veranderen, als deze stof 
organische dampen absorbeert. Deze organische dampen zijn de 


geurdragers en dus kan hij, door de veranderingen in het elek- 


trische potentiaal aan een oscilloscoop toe te voeren, de geur 
zien. 

Het hart van de installatie, de eigenlijke “neus” dus, bestaat uit 
een viertal goudblaadjes, in een vierhoek geplaatst, langs welker 
oppervlak een vijfde plaatje draait met een draaisnelheid van 
900 omw./min. De ruimte tussen het draaiende plaatje en de 
vier andere is tijdens het er langs draaien 0,25 mm. Tijdens de 
werking is de neus afgesloten met een eveneens gouden hoedje. 
Dit is de geurkamer. De te “ruiken” damp wordt in een bij- 
behorend instrument eerst gemengd met zuurstof en toegevoegd 
aan een doorlopende stroom van stikstofgas die door de geur- 
kamer loopt. 

Door het draaiende plaatje wordt deze komplete gasstroom over 
de plaatjes gevoerd. Voordien zijn deze elektroden bedekt met 
stoffen, zoals natriumchloride (zout). 

De chemische reaktie in het zout veroorzaakt een verandering 


in het spanningspotentiaal in de “snuifdoos”’. 


Het draaiende plaatje is verbonden met aarde en de vier snuif- 
plaatjes worden verbonden met de oscilloscoop. 

Door het meten van de pieken kan Dravnieks vertellen of er 
aceton, thiopeen of pyridine in de damp aanwezig is. 
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In de elektronika bestaat bij ver- 
werking van signalen steeds meer 
behoefte aan de mogelijkheid de- 
ze te kunnen vertragen. Voor di- 
gitale signalen is dit betrekkelijk 
eenvoudig met bijvoorbeeld een 
binair schuifregister. Voor analo- 
ge signalen waren tot nu toe in 
hoofdzaak alleen de geluidsband, 
de galmveer en -plaat beschik- 
baar. In juni “70 werd in elektuur 
een puur elektronische oplossing 
beschreven voor het vertragen 
van audio-analoge signalen: het 
emmertjesgeheugen. Op dit mo- 
ment is dit geheugen in IC-vorm 
verwezenlijkt door philips met 
512 emmers. Het IC wordt zeer 
binnenkort op de markt gebracht 
onder de kodering TCA59O. 
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Het emmertjesgeheugen (bucket briga- 
de delayline) is nog zo nieuw dat er 
nog maar weinig applikaties van be- 
kend zijn. De applikaties die er al zijn 
hebben een zo groot sukses, dat de 
TCA 590 een goede toekomst tege- 
moet gaat. Vooral in de muziekwereld 
zijn de toepassingen legio. Als voor- 
beelden zijn te noemen de elektroni- 
sche nagalm, de elektronische leslie en 
de muziekinstrumenten-multiplexer, 
een sisteem dat bij Eminentorgels 
reeds wordt toegepast onder de naam 
strings ensemble”. 

Op het elektuurlab zijn met de 
TCAS90 reeds verschillende ontwikke- 


lingen aan de gang, waarvan enige al in 
een zeer ver gevorderd stadium zijn. In 
de volgende elektuurnummers hopen 
we toepassingen van de TCA590 te be- 
schrijven. Hieronder zijn zonder twijfel 
de genoemde drie. 

Voordat de TCA590 wordt beschreven 
zal eerst de principiele werking van het 
emmertjesgeheugen in het kort worden 
besproken. 


Principe 

De basis voor het emmertjesgeheugen 
is een rij kondensatoren met daartus- 
sen elektronische schakelaars. Figuur 1 
geeft blokschematisch een gedeelte van 
een emmertjesgeheugen. De emmertjes 
worden hier gevormd door de konden- 
satoren Cı t/m Ce, De elektronische 
schakelaars (Sja, S2a.....) worden ge- 
stuurd uit een clock. De clock stuurt 
de oneven gekodeerde schakelaars 
(Sia, Sip, Sic...) in tegenfaze met de 
even gekodeerde schakelaars (Sa, 
Syp). 

Om de audio-analoge ingangsinforma- 
tie te kunnen omzetten in lading (voor 
de emmertjes) worden op vaste tijden, 
met de clockfrekwentie, samples 
(monsters) genomen van het ingangs- 
signaal. Het circuit dat hiervoor zorgt 
isin figuur 1 niet getekend. 


Figuur 2 geeft aan hoe van een analoog 
signaal een ladingsinformatie kan wor- 
den gemaakt door in een veel hogere 
frekwentie dan die van het analoog sig- 
naal samples te nemen. 

Het doorschuiven van de ladingsinfor- 
matie gaat als volgt: als clock 1 in fi- 
guur 1 sturing geeft, zullen de schake- 
laars Sj “aan” staan. De lading die 
aanwezig is op C1, C3 en Cs zal wor- 
den doorgegeven aan de kondensato- 
ren C2, C4 en Cg. Als een halve perio- 
detijd van de clock is verlopen keert de 
faze hiervan om en wordt de schake- 
laarsturing overgenomen door clock 2. 
Nu wordt de pas verkregen lading van 


C2, C4 en C6, via de schakelaars Sj, 
door gegeven aan de kondensatoren 
Ca Crans 

Door het steeds in tegenfaze schakelen 
van beide clocksignalen wordt de la- 
ding van iedere kondensator (emmer) 
steeds een plaats doorgeschoven. Op 
de laatste kondensator van het geheu- 
gen komt dan de ingangsladingsinfor- 
matie na een bepaalde vertragingstijd 
aan. 

Zoals uit het bovenstaande blijkt wordt 
de informatie per emmer doorgescho- 
ven gedurende de halve clockperiode. 


De vertragingstijd die ontstaat tussen 
de ingang en uitgang is daarom eksakt: 
t= n/2fc. 

In deze formule is t de vertragingstijd, 
n het aantal geheugenkondensatoren 
(emmers) f. de clockfrekwentie. 


Uit de formule blijkt dat de vertra- 
gingstijd omgekeerd evenredig is met 
de clockfrekwentie. 

Een belangrijk punt waarop de aan- 
dacht nog moet worden gevestigd, is 
dat het doorschuiven van de ladings- 
informatie plaats vindt door het over- 
dragen van ladingsverschillen. Daardoor 
is voor iedere schakelaar slechts één 
transistor nodig. 

De uitvinder van dit sisteem is de Hr. 
Sangster van het Philips Nat. Lab. 
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Figuur 2. Om de analoge ingangsinforma- 
tie in de geheugenkondensatoren te kunnen 
opnemen worden van het ingangssignaal 
samples (monsters) genomen in het ritme 
van de clockfrekwentie. ) 


Figuur 1. Basis van het emmertjesgeheu- 
gen zijn de kondensatoren waarin de in- 
gangsinformatie als lading wordt opgeslagen. 
De lading wordt, via periodiek geleidende 
schakelaars, doorgeschoven van de eerste 
naar de laatste geheugenkondensator. 
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Figuur 3. Een sterk vereenvoudigd schema mertjes. Tussen elke twee schakelaars is nog 
van de TCA590. De kondensatoren C4 t/m een FET opgenomen waarmee terugwerking 
C513 vormen de geheugenkondensatoren wordt voorkomen. 

die in de wandeling meestel emmertjes wor- Het TCA590 IC bevat totaal maar liefst 
den genoemd. De FET's T4 t/m T543 zijn 1033 MOSFET's, meer dan 514 kondensato- 
de elektronische schakelaars tussen de em- ren, en nog een aantal weerstanden. 
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Figuur 4. De aansluitingen van de 
TCA590. 

Het IC wordt alleen geleverd in een TO-99 
behuizing. Deze behuizing is van metaal en 
laat geen licht door. Een DIL-behuizing is 
niet mogelijk vanwege het doordringen van 
licht op het MOS-circuit, waardoor het IC 


niet meer zou voldoen aan de specifikaties. 


Figuur 5. Het blokschema van de TCA590 
zoals dit zal worden gehandhaafd in al onze 
schema's. 


Figuur 6. De TCA590 geschakeld als een 
enkelvoudige audiovertragingslijn. De vertra- 
gingstijd is afhankelijk van de klokfrekwen- 
tie instelbaar tussen 0,853msek en 
25,6msek. 


Realisatie. 

Hoewel eerst steeds gedacht werd aan 
de realisatie van het emmertjesgeheu- 
gen met diskrete komponenten is hier 
toch van afgestapt, omdat een goede 
verwezenlijking vrijwel onmogelijk 
bleek. Bovendien was de reproduceer- 
baarheid erg slecht. 

Bij de eerste IC-ontwikkeling van het 
emmertjesgeheugen werden slechts eni- 
ge tientallen emmers geïntegreerd. 
ITT brengt sinds kort het TCA350 IC 
met 185 emmers. Dit IC is evenals de 
nieuwe TCAS590 van philips een mono- 
litisch IC in MOS-techniek. 

Figuur 3 geeft een sterk vereenvoudigd 
schema van de TCAS590. Dit IC bevat 
maar liefst 512 emmers. 

De TCA590 heeft twee uitgangen. Deze 
uitgangen (512 en 513) kunnen wor- 
den gekoppeld waardoor een forse on- 
derdrukking van het clocksignaal ont- 
staat. 

De ingang van de TCAS590 is beveiligd 
met behulp van transistor TA. De 
sample-ingang wordt in figuur 3 ge- 
vortad door punt 4. Via weerstand Ri 
en transistor Tg worden van het in- 
gangssignaal samples genomen in het 
ritme van de clockfrekwentie. 
Kondensator Ca is de enige kondensa- 
tor die aan aarde ligt. Deze kondensa- 
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Figuur 4. 


topview 


clockingang 1 
U3 
analoge ingang sample) 
N.C. 
6 = clockingang 2 
7 N.C. 
8 = uitgang 512 
9 = uitgang 513 
10 = +Up (GND/Substrate) 


1 
2 
3 
4 
5 


OH HHH 
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Figuur 6. 


audio in | 
maks. 1 Veff 
10u 
16V 


clock 
15 V t/t 


tor zet het ingangsspanningsnivo om in 
lading. 

Kondensator Cj vormt de eerste em- 
mer en C512 (+ C513) de laatste. 

De schakelaars worden gevormd door 
de transistoren Tí t/m T514. In figuur 
3 is duidelijk te zien dat de ene clock- 
ingang (punt 2) de oneven gekodeerde 
schakeltransistoren stuurt, en de ande- 
re clock (punt 6) de even gekodeerde. 
Tussen elke schakeltransistor bevindt 
zich nog een MOSFET. Deze zijn in 
figuur 3 met ”a”-koderingen aange- 
geven. De kombinatie schakelmosfet 
in serie met de toegevoegde mosfet 
vormt een kaskodeschakeling. Bij ver- 
tragingslijnen met een groot aantal 
emmers worden hoge eisen gesteld aan 
het ideaal zijn van de schakelaars. 
Behalve dat ze een lage serieweerstand 
moeten hebben, wordt ook verlangd 
dat de terugwerking tijdens het door- 
schuiven van de informatie t.g.v. het 
Early effekt klein is. Een gewone mos- 
fet gebruikt als schakelaar is bij het 
gebruik van grote aantallen in serie niet 
goed genoeg op dit punt. De kaskode 
kombinatie heeft een geringere terug- 
werking. 

De gates van de toegevoegde schakel- 
FET's liggen gemeenschappelijk aan een 
spanning U3. Deze spanning wordt van 








Figuur 5, 


ur 512 


audio uit 


buitenaf op aansluitpunt 3 ingesteld 
Om de terugwerking minimaal te hou- 
den is het wenselijk dat spanning U3 
ongeveer 1V positiever is dan het nega- 
tiefste nivo van het clocksignaal. Dit 
laatste geldt als de voedingsspanning 
negatief is (plus aan aarde). Omdat er 
met ladingsverschillen wordt gewerkt 
maakt het in principe niet veel uit of 
de plus- danwel de minpool van de 
voeding wordt geaard; mits de voe- 
dingspolariteit met de bijhorende eisen 
aangaande de clock en U3 maar in acht 
worden genomen. 

Het schema volgens figuur 3 is sterk 
vereenvoudigd. Er ontbreken nog al 
wat schakelaars en emmertjes. Een 
kleine optelsom van het aantal halfge- 
leiders geeft als resultaat dat er 1033 
MOSFET's in het IC zitten geinte- 
greerd, in een oppervlakte van enige 
vierkante millimeters. De kapaciteiten 
die de eigenlijke emmertjes vormen 
hebben een waarde van ca 1p per stuk. 
Omdat elke clock de helft van het aan- 
tal emmertjes meeschakelt ligt de ka- 
paciteit hiervan vrij hoog (ca 300p). 


Gegevens van de TCA590 


Figuur 4 geeft het aansluitschema voor 
de TO99-behuizing. 
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Bij alle gegevens is steeds uitgegaan van 
negatieve voeding. 

Vrijwel alle belangrijke specifikaties 
zijn opgenomen in de tabel. 

Voor het onvervormd vertragen van 
analoge signalen is het nodig dat de 
lijn statisch wordt ingesteld in het 
midden van zijn lineaire karakteristiek 
(klasse A instelling). Dit wordt inge- 
steld met bv. een spanningsdeler aan 
de ingang. Deze spanningsdeler moet 
men niet te laagohmig kiezen, want 
deze vormt een belasting op de signaal- 
gever, zoals een voorafgaande' verster- 
ker. De ingangsimpedantie van de ver- 
tragingslijn zelf is hoogohmig = 1 M. 
De:tabel geeft als min. clockfrekwentie 
aan 10 kHz. Hiermede ligt tevens vast 
de max. te halen vertraging. De in de 
tabel gegeven waarden gelden binnen 
een temperatuurgebied van —20 graden 
Celcius tot +45 graden Celcius. 

De laagst bruikbare clockfrekwenties 
worden physisch bepaald door de lek 
van de emmertjes. Deze lek is tempera- 
tuurafhankelijk. Indien dus is opgege- 
ven als min. clockfrekwentie 10 kHz, 
dan geldt dit voor de hoge temperatuur 
van Tamb 45 graden Celcius. Bij lagere 
temperaturen kan de klok ook ver- 
laagd worden. Richtwaarde voor Tamb 
25 graden Celcius Y 4 kHz. 

Uiteraard wordt met het verlagen van 
de clockfrekwentie de bandbreedte 
kleiner. 

De verzwakking tussen in- en uitgang is 
gemiddeld 6dB. Dit houdt in dat op de 
uitgang nog de helft van het oorspron- 
kelijke signaal staat. 

Figuur 5 geeft de blokschematische 
aanduiding van de TCAS590 zoals deze 
door ons in de schema's wordt gete- 
kend. 


Schakelschema's. 


Figuur 6 geeft de TCAS590 als 2-pool 
vertragingslijn. 

Weerstand Ry stelt de spanning U3 in 
op een nivo, ongeveer een volt positie- 
ver dan Un, 

Met potmeter Py wordt het gelijkspan- 
ningsnivo op de audio-ingang (punt 4) 
zo ingesteld, dat het tussen -5V en -7V 
ligt. Tussen deze spanningsnivo's heeft 
het IC zijn maksimale dinamiek (ca 
1 Veff aan de ingang). 

In figuur 6 zijn de beide uitgangen (8 
en 9) samengekoppeld (via C3 en C4) 
om het clocksignaal te onderdrukken. 
De clock zelf wordt aangesloten op de 
punten 2 en 6 van het IC. Voor een 
goede werking van het IC moet de 
clockimpedantie laag zijn. Hieraan 
wordt elders in het artikel aandacht 
besteed. 

De stroomopname van het IC is slechts 
enige milliamperes. De belasting van de 
uitgang kan het beste 47k of groter 
worden gekozen. De eigen uitgangs- 
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Tabel. Gegevens betreffende de TCA590 

impedantie audio-ingang ca 1M 
impedantie audio-uitgang ca 5 k 
minimale afsluitimpedantie van audio-uitgang, 10 k 


maksimale ingangsspanning 
totale verzwakking gemiddeld 


clockfrekwentie 


vertragingstijd (afhankelijk van clockfrekwentie) 


effektief 1V. 
6dB (2x) 
1OkHz....... 300kHz 


25,6msek . . . . 0,853msek. 





clockspanning normaal 1) 


0..... —15V (= Up) 





flanksteilheid van clock minimaal 
clockkapaciteit 
aantal buckets 


voedingsspanning 


hulpspanning U3 voor maksimum audiodinamiek 


maksimale vermogensdissipatie 


maksimale spanning op elk aansluitpunt 1) 


ca 5% van T 
ca 300p 
512 

15V 
—Ucjoek TV 2) 


200 mW 


O tot —25V 





omgevingstemperatuur maksimaal 


—209C....+45°0C 





1) Hierbij is verondersteld dat de voedingsspanning negatief is, d.w.z. aansluitpunt 10 


van het IC vormt de voedingsnul. 


2) Onder -U 


clock wordt het negatiefste potentiaal van het clocksignaal verstaan, terwijl 


ook aan de onder 1) vermelde konditie wordt voldaan. 


impedantie van het IC is Sk. 

Figuur 7 geeft eenzelfde audio-vertra- 
gingslijn als figuur 6, maar nu met 
twee IC’s. De hulpspanning U3 wordt 
ingesteld met een diode (Di / D2). 

De gelijkspanningsinstelling voor punt 
4 kan door één instelpotmeter (Py) 
worden verzorgd. 

Hier is gebruik gemaakt van het feit 
dat de eerste lijn een verzwakking geeft 
van 6 dB, waardoor de instelling van 
de tweede lijn minder kritisch wordt. 
Wil men het optimum halen kwa uit- 
sturing, dan is aan te bevelen om de 
tweede lijn ook een onafhankelijke 
instelling te geven en dan beide op 
minimale vervorming af te regelen. 
Via weerstand R en Ra wordt de 
spanning aangeboden op de betreffen- 
de sample-ingang. 

Omdat beide IC's uit één clock worden 
gestuurd kan een filtering achter de 
eerste vertragingslijn wegblijven. Bij 
het serieschakelen van twee lijnen die 
uit een zelfde klok worden gestuurd 


Tabel. Gegevens betreffende de TCA590. 


heeft het geen zin om beide uitgangen 
van de eerste lijn door te koppelen 
naar de tweede. De tweede lijn sampled 
alleen indien de klok van de sampler- 
negatief gaat; een halve periode later is 
de sampler van de tweede lijn dicht en 
aksepteert dan geen ingangssignaal. Uit- 
gangspunt 8 van IC-1 kan via konden- 
sator Cy direkt de ingang van IC-2 
sturen. 

Wat betreft de in- en uitgangsimpedan- 
tie gelden dezelfde waarden als die van 
figuur 6. 

De clock moet uiteraard het dubbele 
vermogen leveren. 

De totale verzwakking tussen in- en 
uitgang is ongeveer 12dB (6dB per IC). 
De vertragingstijd tussen in- en uitgang 
is bij 10kHz clockfrekwentie ruim 
5 lmsek. 


Onderdrukking 
van het clocksignaal. 


Een belangrijk punt, dat nauw samen- 
hangt met het vervormingspercentage 
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audio in 


maks. 1 Veff audio uit 


dl - | 


RL > 47k 


Figuur 7. Twee TCA590 IC's achter elkaar 
geschakeld. Hierdoor kan het dubbele van 
de maksimale vertragingstijd van een 
TCA590 worden gehaald: 51,2msek bij een 
clockfrekwentie van 10kHz. De verzwakking 
is uiteraard twee maal zo groot als met één. 


clock 
15 V t/t 


IC. 


van de vertragingslijn, is de onderdruk- 
king van het clocksignaal. Doordat 
twee opeenvolgende emmertjes beiden 
een eksterne aansluiting hebben wordt 
al een redelijke onderdrukking verkre- 
gen. Dit komt doordat de clocksigna- 
len op deze twee emmertjes in tegen- 
faze zijn. 

Er blijft echter (door nivoverschillen 
en niet te vermijden misaanpassingen) 
toch nog wel wat clocksignaal in het 
uitgangssignaal over. Voor veel toepas- 
singen van de TCAS59O zal dit geen be- 
zwaar zijn omdat de clockfrekwentie 
meestal boven de gehoorgrens wordt 
ingesteld, en de vervorming meestal 
toch nog onder de 5% blijft. 

Voor toepassingen van het emmertjes- 
geheugen waarbij een aanwezig clock- 
signaal scherp moet worden onderdrukt 
geeft figuur 8 een oplossing. In deze 
figuur zijn de gekoppelde uitgangen 
van de TCA590 (IC-1) verbonden met 
de inverterende ingang van een HA741. 
Het uitgangssignaal van IC-1 (punt 8) 


n 


JD 










C1 


audio in 3 
maks. 1 Veff E 


Ri = 50k 


2k7 


15V t/t 
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wordt via een kleine kondensator (C4) 
toegevoegd aan de niet-inverterende in- 
gang van de A741. Daardoor ontstaat 
vanwege de verschilversterking een 
sterke onderdrukking van de clock. 
Bovendien zorgt kondensator Cs nog 
voor een ekstra hoogfrekwente tegen- 
koppeling. Op de uitgang van IC-2 
staat dan ook een signaal waarin de 
clock minder dan 0,5% is vertegenwoor- 
digd (bij 300 mV uitgangsspanning). 
Om een redelijk uitgangssignaal over 
een bepaalde bandbreedte te krijgen 
moet de clockfrekwentie een faktor 2 
hoger worden gekozen dan de hoogste 
ingangsfrekwentie. De vervorming van 
het vertraagde uitgangssignaal zal bij 
de hogere frekwenties echter sterk toe- 
nemen, omdat er te weinig samples van 
het ingangssignaal worden genomen. 
Als een relatief grote vervormingsfak- 
tor bij de hogere frekwenties niet toe- 


De benodigde vertragingstijd kan wor- 
den vergroot door twee emmergeheu- 
gens achter elkaar te plaatsen, en daar- 
na eventueel nog twee, met een op- 
ampschakeling er tussen. De 12dB ver- 
zwakking die door twee vertragingslij- 
nen wordt veroorzaakt kan door de 
opamp worden gekorrigeerd. Hiertoe 
hoeft alleen weerstand Rg (figuur 8) te 


worden vergroot kwa weerstands- 
waarde. 
De clock. 


Dat de clock nogal wat energie moet 
kunnen leveren kan met een eenvoudig 
rekenvoorbeeld worden aangetoond. 
Gesteld wordt dat bij de maksimale 
clockfrekwentie (300kHz) een flank- 
steilheid moet kunnen worden bereikt 
van 2%. Dit houdt in, dat de totale 
clockkapaciteit moet kunnen worden 
geladen in de tijd: 





laatbaar is, moet de clockfrekwentie ie 1 =66.6x 109 
ongeveer 6 tot 8x hoger worden geko- ge 100% Ve sek 
zen dan de hoogste ingangsfrekwentie. SE x 300x 10° 
O 
Figuur 8. Hoewel door het koppelen van 





A 259b 
8 
TCA 590 


de 512% - 513 uitgang van het IC al een re- 
delijke onderdrukking van de clockfrekwen- 
tie plaats vindt, is het toch aan te bevelen 
aan de IC-uitgang nog een opamp te koppe- 
len. De ekstra filtering van het clocksignaal 
wordt in de opamp verkregen door tegen- 
koppeling via C4 en Cg. Op de uitgang van 
de schakeling is het clocksignaal kleiner dan 
0,5% van het totale signaal (300mV eff). 
Een bijkomend voordeel is bovendien de 
lage uitgangsimpedantie. 


RL > 150 2 


0 
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clock 2 


Figuur 9. Een voor de TCA590 goed 
bruikbare blokgolfoscillator. De uitgangen 
van de opamps kunnen worden aangesloten 
op de clockingangspunten van het TCA590 
IC. Met potmeter P1 kan de clockfrekwentie 


worden 
200kHz. 


De clockkapaciteit is ongeveer 300p en 
de voedingsspanning 15V. Daaruit 
volgt dat de lading van deze kapaciteit 
gelijk is aan: 

Q=CxV=3x 101015 = 45x10}? 
(Coulomb) 


Uit Q = Ixt kan de laadstroom worden 
berekend: 


Q- 
t 


45x 10710 
y= 
66,6 x 107? 


Dit laatste houdt in dat de impedantie 
van de clock gelijk moet zijn aan: 

U 15 

ad =- —— 7x220 Q 

I 68 x 1073 


Hieruit blijkt dat de klokgenerator in 
staat moet zijn om aktief, dat wil 
zeggen in een korte tijd een grote 
stroom te leveren. Deze stroom moet 
de emmerkapaciteiten niet alleen snel 
opladen maar ook snel kunnen ont- 


ingesteld tussen ca 10kHz en 


=68mA. 






laden. Dit is ook de reden dat er 
gebruik gemaakt is van de aktieve 
uitgangstrap. 

Figuur 9 geeft een praktische clock- 
oscillator (Ty en T2). De frekwentie 
is over een vrij groot bereik instelbaar 
met potmeter Pi. De tegenfaze-uitgan- 
gen van de oscillator worden gevolgd 
door een u A709. Deze opamps zorgen 
voor flankversnelling van het oscilla- 
torsignaal en een laagohmige uitgang. 
De opampuitgangen worden aangeslo- 
ten op de clockingangspunten van de 
TCA590 (punt 2 en 6). De polariteit 
van de aansluitingen speelt geen rol. 
Het enigste van belang is dat de clock- 
signalen in tegenfaze zijn. 

Als er meerdere TCA590 IC”s moeten 
worden toegepast, hoeft de clockoscil- 
lator uit figuur 9 slechts eenmalig te 
worden gebouwd. Aan de uitgangspun- 
ten ervan kunnen meerdere opamps 
parallel worden geschakeld, die dan 
verschillende emmergeheugens sturen. 
Een goedkopere en minstens evengoed 


Figuur 10. Deze clock wordt door ons toe- 


gepast bij het TCA590 IC. 


De clockoscillator geeft met een minimum 
aan komponenten een 15V blokgolf af over 
150 (2. De frekwentie is instelbaar met pot- 
meter P4 tussen ca 8kHz en 300kHz. Een 
groot voordeel van deze clock is dat de fre- 
kwentie ekstern spanningsgestuurd kan wor- 
den. Dit is noodzakelijk voor tegenkoppelin- 
gen, elektronische leslie en het multiplexen 


van muziekinstrumenten. 
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_—Up = 15 V/50 mA 


1523 - 9 


bruikbare clockoscillator geeft figuur 
10. 
Hier wordt de oscillator gevormd door 
de transistoren Ty en T2. De frekwen- 
tie is instelbaar tussen ca 8kHz en 
300kHz met potmeter P;. 
Door het opnemen van twee transisto- 
ren (T3 / Ta) in de bases van beide 
oscillatortransistoren is de frekwentie 
ekstern dinamisch te wijzigen. Dit laat- 
ste is van groot belang.voor terugkop- 
pelcircuits, het kreëren van elektroni- 
sche leslie en de genoemde muziek- 
instrumenten-multiplexer. 
De oscillator volgens figuur 10 wordt 
dan ook in de volgende elektuurappli- 
katies van de TCA590 toegepast. Sé 
(wordt vervolgd) 


—Ub = 15 V/100 mA 


c3 
—e eksterne 


sturing 
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G.K. Zijlstra 


tienteller een zesteller worden. Boven- 
dien moet er voor worden gezorgd dat 
de volgende teller (3e respektievelijke 
Se dekade) ook een impuls krijgt. 

Om een 6-teller te krijgen moet de tien- 
teller gereset worden op het moment 
dat stand 6 wordt bereikt. Hiervoor 
zijn twee gegevens nodig: de schakel- 
stand ”klok” en de tellerstand. In dit 
geval kan worden volstaan met de B en 
C informatie (zie waarheidstabel 1), 
want in de telcyclus is het de eerste 
keer dat deze kombinatie voorkomt. 
De teller wordt gereset met een logi- 
sche ”1” op de Ro-ingangen. Om de 
mogelijkheid te behouden reset te 








klok + teller 








Afgezien van de “Hebinck klok” 
zijn digitale klokken nog altijd 
duur in verhouding tot hun me- 
chanische en elektrische soort- 
genoten. Anderzijds zullen velen 
in dermate weinig gevallen een 
dekadeteller nodig hebben, dat 
de bouw daarvan niet rendabel is. 
Door toevoeging van 3 nand-1C's 
is echter een kombinatie te ver- 
krijgen, die door het overhalen 
van een schakelaar een dekade- 
teller tot digitale klok omwerkt 
of van een klok een dekadeteller 
maakt. 


Teleenheden zijn in diverse variaties 
al gepubliceerd in elektuur, daarom 
hier alleen het 'naakte” telgedeelte van 
de, wat men in goed nederlands meestal 
noemt, ’displayteller’. 

Van de sekonden- en minutentellers 
moet de tweede teller in plaats van een 
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plegen op een andere manier is de 
resetinformatie geinverteerd. Samen 
met de ekstern reset’ lijn wordt dit 
signaal toegevoerd aan een ekstra nand- 
poort. Wanneer aan één van de beide 
ingangen een ’0’ wordt toegevoerd, 
volgt terugstellen van de teller naar 
nul. Uit de waarheidstabel blijkt echter 
dat de volgende teller geen signaal 
krijgt toegevoerd, daar uitgang D ”bui- 
tenspel” staat. Er is een signaal be- 
schikbaar dat aan de voorwaarde vol- 
doet: funktie ’klok’ én het moment 
dat de 6-telcyclus is voltooid; alleen 
het is de geinverteerde waarde. 

Bij gebruik als dekadeteller moet 
tevens D weer in ere hersteld worden; 
als nu D via een inverter en het 
"6-reset'signaal aan een nand wordt 
toegevoerd, die de volgende teller 
stuurt is de zaak bekeken. 

De vijfde en zesde dekade moeten bij 
gebruik als klok als 24-teller werken. 
In de posities O en 1 van de 6e dekade 
doorloopt de Se dekade normaal twee 
cycli van 10 posities. Bizondere maat- 
regelen worden pas noodzakelijk wan- 
neer dekade 6 positie 2 heeft bereikt. 
Op het moment dat de Se dekade 
positie 4 bereikt moet een totale reset 
naar nul volgen. Uit waarheidstabel 2 
volgt dat dit eenvoudig is te verwezen- 
lijken met uitgang O van dekade 5 en 
uitgang B van dekade 6. 





Voor de urenteller kan het nodig zijn 
een kondensator van 1 n tussen massa 
en de uitgang van de klokfunktie res- 
pektievelijk positiepoort op te nemen. 
Er worden namelijk twee tellers gere- 
set met signalen uit diezelfde tellers; 
de resetsnelheid kan iets verschillen, 
waardoor een vertraging noodzakelijk 
dan wel effektief kan zijn. 

Bizondere maatregelen voor de ingan- 
gen van volgende tellers zijn niet nood- 
zakelijk. Voor de tellers die geen 
speciale reset nodig hebben (eerste en 
derde dekade) is een inverter opgeno- 
men, zodat het totaal met een logische 
’0’ kan worden gereset. 


uitbreiding met 
start-stop 
schakelaar 


De heer W. Back, vaste medewerker 
van elektuur, voorzag de schakeling 
van de heer G.K. Zijlstra van een 
start-stop uitbreiding. Het aantal mo- 
gelijkheden neemt daardoor aanzien- 
lijk toe (red). 


Het toevoegen van een start-stop scha- 

keling biedt o.a. de volgende drie voor- 

delen: 

1. De digitale klok kan nu ook als 
chronometer worden gebruikt. 

2. Impulsen kunnen door de dekade- 
teller binnen een willekeurig tijds- 
interval worden geteld. 


Figuur 1. De klok én dekadeteller. Toevoe- 
ging van slechts drie IC's van het type 7400 
maakt realisering van beide funkties met 
één schakeling mogelijk. 


Figuur 2. De gebruiksmogelijkheden van de 
in figuur 1 gegeven schakeling worden aan- 
zienlijk vergroot door toevoeging van nog 
eens twee IC's. De tekst geeft hierover 
duidelijke eksplikatie. 
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3. De digitale klok kan nu door middel 
van een pulstrein worden gelijkgezet 
en Op het juiste tijdstip gestart. 


Werking 


Figuur 2 toont de schakeling welke uit- 
sluitend is opgebouwd met nand-poor- 
ten. De signalen voor klok en teller 
hebben ieder een eigen ingangsnand, 
die afhankelijk van de stand van S2 
open of dicht is. Via een derde nand 
komt het gekozen signaal bij een tel- 
poort. Deze telpoort wordt gestuurd 
door een AC-flipflop, die dienst doet 
als start-stop schakelaar. Als uitgang 
Q logisch `N? is, wordt het ingangs- 
signaal doorgegeven. 

De kombinatie Ri, C1, R2, S3 met 
de achtergeschakelde nandpoort vormt 
een drukschakelaar met kontaktdender- 
onderdrukking, waarmee de flipflop 
kan worden omgeschakeld. Bij iedere 
druk op de knop verandert de flipflop 
van positie. 


Wanneer na een druk op S3 of Saa uit- 


gang Q logisch ’0’ is, is de telpoort 
geblokkeerd, zodat inkomende signalen 
zowel in klok- als in tellerfunktie geen 
doorgang vinden. Naeen volgende druk 
op de knop wordt de telpoort weer 
vrijgegeven. 

Bij gebruik als klok heeft men op deze 
manier dus de beschikking over een 
eksakt in te stellen uurwerk, dat ook 
als chronometer dienst kan doen. De 
klokingang moet dan worden gestuurd 
met sekonde pulsen. Bij toepassing als 
dekadeteller ontstaat met de toege- 
voegde schakeling een dekadeteller met 
start-stop en eventueel preset-mogelijk- 
heid. 

De AC-flipflop wordt vooraf gegaan 
door een wired-NOR met twee nand- 
poorten. Hierdoor heeft men de moge- 
lijkheid de schakeling ekstern te sturen 
uit een tijdbasis. In kombinatie met 
een resetsignaalgenerator ontstaat dan 
een nauwkeurige digitale frekwentie- 
meter. 


Praktische uitvoering 

De gehele eenheid kan inklusief uit- 
lezing in een geschikt kastje worden 
ondergebracht. In een aantrekkelijke 
uitvoering kan de schakeling dienst 
‘doen als huiskamerklok. 

Het lijkt aantrekkelijk een mogelijk- 
heid tot afstandsbediening toe te voe- 
gen. Vooral bij toepassing als chrono- 
meter is dit interessant. Daar de bedie- 
ningsschakelaars allemaal enkelvoudige 
maakkontakten zijn, kan verwacht 
worden, dat tijdens bedrijf de afstands- 
besturing aangesloten en verwijderd 
mag worden, zonder ongewenste sto- 
ringen te veroorzaken. De aansluiting 
voor de afstandsbediening kan bijvoor- 
beeld een 5-polige DIN plug zijn. Ed 
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W Back 


Bij het ontwerpen van deze verlich- 
tingsautomaat zijn de uitgangspunten: 
de schakelaar mag pas aktief worden 
na het intreden van een tevoren inge- 
stelde duisternisgraad, 

de automaat werkt zowel op afstands- 
als handbediening, de verlichting moet 
zolang ingeschakeld blijven als nodig 
wordt geacht. 


Schakelschema 


Bij het vallen van de schemering wordt 
met behulp van een automatische scha- 
kelaar de installatie ingeschakeld. De 
schemeringsschakelaar bestaat uit 
LDR 1 en een tweetrapsversterker ge- 





Duiteaverlichiing 
mel “Koppie” 





Het streven naar steeds meer ge- 
mak kan tegenwoordig met be- 
hulp van de moderne elektronika 
vaak worden waargemaakt. 

Deze automatische schakelaar is 
geschikt om buiten- of garage- 
verlichting na het invallen van de 
duisternis gedurende enkele mi- 
nuten te laten branden, nadat de 
automaat geaktiveerd wordt door 
opvallend licht, bijvoorbeeld van 
autolampen, en/of door bediening 
van een drukschakelaar. 


vormd door de transistoren T3 en Ta. 
De licht-, c.q. schemeringsgevoeligheid 
is in te stellen met het instelpotje Ra. 
Als ekstra kan transistor Ts met een 
lampje in de kollektorleiding worden 
aangebracht. Hiermee is dan een dag- 
nacht indikatie verwezenlijkt. 

Brandt het lampje dan is het nacht! 
De monostabiele multivibrator, onder- 
gebracht in het IC SN 74121, is 
volgens de waarheidstabel zo gescha- 
keld dat overdag de schmitt-trigger- 
ingang B een lage potentiaal heeft en 
zijn funktie gesperd wordt. 

Wordt daarentegen LDR 2 belicht dan 
wekt de tweetrapsversterker bestaande 
uit de transistoren Tę en T; een impuls 
op. De gevoeligheid van dit gedeelte 
is in te stellen met instelpotmeter Rg. 
De uit deze versterker komende nega- 
tieve puls wordt via kondensator C3 
aan de A-ingangen van het IC SN 74121 
gelegd. 

Zolang er aan de Q-uitgang van de 
tijdschakelaar een logische ””1” staat 
is de transistor Tı in geleiding. Het 
relais blijft aangetrokken. 

Een drukschakelaar zonder rustkon- 
takt biedt de mogelijkheid om LDR 2 
kort te sluiten. Het gevolg is een iden- 
tiek regelproces. 

De tijd waarin het relais aangetrokken 
blijft wordt bepaald door de kapaciteit 
Ca en de weerstand R3. 
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G=D1=B30C250 


220V Ny Li | 





bovenaanzicht 74121 


Met de vermelde onderdelenwaarden is 
een tijd van vijf minuten realiseerbaar. 
Voor een kortere tijd is het doelmatig 
de waarde van kondensator C4 passend 
te verkleinen. 

De berekening hiervoor is eenvoudig. 
Het produkt van Ca in farad en R3 in 
ohm geeft het aantal sekonden. 


Voeding 


Voor de schakeling is een aparte voe- 
dingstransformator gepland. Wanneer 
de omstandigheden daar gelegenheid 
toe bieden kan de aanwezige beltrans- 
formator de voedingsspanning leveren. 
De noodzakelijke TTL-spanning wordt 
verkregen uit een eenvoudige stabili- 
satieschakeling. Deze bestaat uit een 
zenerdiode en een transistor. 


Installatie van de LDR's 


De schemerings-LDR moet zo worden 
aangebracht dat eventueel invallend 
kunstlicht de installatie "e avonds niet 
ongewenst uitschakelt. 

LDR 2, die zorgt voor het schakelen 
van de verlichting moet zo worden 
geplaatst dat ze vrijwel zeker binnen 
de lichtbundel(s) van alle oprijdende 
voertuigen komt, en daardoor wordt 
geaktiveerd. 


Ontstoring 


Bij het installeren van de buitenver- 
lichting met “koppie” kan het noodza- 
kelijk zijn dat de verbindingen naar 
LDR 2 en de 220 volt netvoedingsspan- 
ning door een meeraderige kabel naar 
hun respektievelijke aansluitingen gaan. 
Dit kan tot ongewenst inschakelen van 
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de verlichting leiden. Als ergens in huis 
een grote stroomverbruiker wordt in- 
of uitgeschakeld, wordt in de LDR- 
leiding een spanning geinduceerd. Deze 
kan groot genoeg zijn om het schakel- 
proces op gang te brengen. 

Door het aanbrengen van de diode D3 
en de kondensator C3 wordt dit euvel 
verholpen. 

Schakelfouten kunnen ook optreden 
tijdens felle bliksem. De remedie is dan 
toepassing van de ”anti-bliksem set”. 
Die is in dit geval opgebouwd uit de 
onderdelen Ds, Ru en Cs. 

De aanspreektijd van de LDR 2 scha- 
keltrap wordt hierdoor verlengd tot 
ongeveer twee sekonden. 

Na het aanbrengen van deze ontstorin- 
gen is de schakeling zeer betrouwbaar. 
Dit is gebleken in een onafgebroken 
in gebruik zijn gedurende twee jaar. M 
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Onderdelenlijst : 


weerstanden: 


Re,R7.Rg,R10 


R12 


6k8 

220 A) 

47 k, instel 
22 k, instel 
10 k 

15 k 

1 k 


HOM N MH N Ho 


kondensatoren: 


H HHH H 


halfgeleiders: 


220 4/16 V 
0,15 u 
0,33 u 
4700 u/ 6 V 

220 u/16 V 


1014/16V 


SN 74121 (monoflop) 


diversen 


BSY 52 
TUN 


gelijkrichtbrug B30C250 
zenerdiode ZF 5,6 
DUS 


transformator 220/8 volt 
(bijv. beltrafo) 

zekering 50 mA 
netspanningsschakelaar, 
enkelpolig 
indikatielampje, 220 Volt 
gloeilampje 6 volt, 50 mA 
drukschakelaars zonder 
rustkontakt 

relais 6 volt/500 ohm 
lampen buitenverlichting; 
vermogen afhankelijk van 
schakelvermogen van relais 
lichtgevoelige weerstanden 
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Het infra-rood (IR) detektiesisteem 
bestaat uit drie hoofddelen: een zen- 
der, een ontvanger en een elektronische 
schakeling. 

De zender geeft een (onzichtbare) 
infrarode lichtstraal af. Deze lichtstraal 
wordt opgevangen door een LDR (de 
ontvanger). 

De ontvanger is aangesloten op een 
elektronische schakeling. Deze zorgt 
er voor dat een relaiskontakt wordt 
gesloten als de ontvanger geen IR-licht 
meer ”ziet”. 

In de eerste plaats leent een dergelijk 
detektiesisteem zich goed als inbraak- 
alarm. Zodra de IR-lichtstraal wordt 





infra rood-slarm 








Een betrouwbaar inbraakalarm is 
op zichzelf niet zo’n probleem. 


Meestal is vooral de mechanische 


opbouw een struikelblok. Indien 
de industrie een bouwset aan- 
biedt, die nauwelijks verbetering 
behoeft, is een beschrijving zin- 
vol. 
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onderbroken sluit het relaiskontakt. 
Dit kontakt kan dan een willekeurige 
alarminstallatie bedienen. 

Behalve als inbraakalarm zijn er ook 
toepassingsmogelijkheden waarbij de 
schakeling wordt gebruikt als automa- 
tisch telorgaan. Op het schakelkastje, 
waarin het elektronisch gedeelte van de 
schakeling is opgenomen, bevindt zich 
een funktieschakelaar waarmee het 
relais kan worden ingesteld op éénma- 
lig- dan wel kontinu-bekrachtigend. 
In de stand éénmalig trekt het relais 
iedere keer aan als de IR-lichtstraal 
wordt onderbroken. In deze konfigu- 
ratie is de schakeling bruikbaar als tel- 


NEE 
Re 
LZ 
EL, 35 
4 nt Ps, 


orgaan, als op de relaiskontakten een 
telschakeling wordt aangesloten. 


De elektronische schakeling 


De LDR (R,a) vormt samen met een 
IR-filter en een plat/bolle lens de ont- 
vanger. 

De samenstelling van de ontvanger is in 
figuur 2 verduidelijkend gegeven in de 
vorm van een ”exploded view”. 

In figuur 1 is de LDR opgenomen 
tussen de voedingsspanning en de basis 
van transistor Tı. Als er op de LDR 
licht valt zal zijn weerstand relatief 
laag zijn. Daardoor geleidt transistor 
Tı. Als T; geleidt ligt zijn kollektor op 
een laag spanningsnivo. De basis van T2 
ontvangt dan niet voldoende sturing 
om te geleiden. De kollektor van T2 
ligt dan op voedingspotentiaal. Tran- 
sistor T4 zal niet geleiden, omdat de 
emitter van deze PNP transistor aan 
+UB ligt. De kollektor van Ta trekt 
geen stroom, zodat ook de basis van Ts 
geen sturing ontvangt. Dit heeft als 
resultaat dat het relais niet wordt be- 
krachtigd. 

Zodra de IR-straal niet meer op de 
LDR valt, neemt zijn weerstand zo- 
danig toe, dat T, gaat sperren. Nu 
krijgt Ty sturing en daalt de kollektor- 
spanning hiervan. Dit heeft als gevolg 
dat ook T4 gaat geleiden. Via weer- 
stand Ro wordt nu ook Ts in geleiding 
gebracht en trekt het relais aan. 

Als schakelaar S2 openstaat zal het 
relais afvallen zodra de lichtstraal weer 
op de LDR valt. Als S2 wordt gesloten 
blijft het relais bekrachtigd via de 
relaiskontakten d en f. 

De ingangsgevoeligheid van de schake- 
ling kan worden ingesteld met pot- 
meter Rb, 

In de schakeling is verder transistor T3 
met Rig en Dz opgenomen om de sta- 
biliteit van de schakeling te vergroten. 
Diode D, beveiligt Ts tegen induktie- 
spanningspieken van de relaisspoel. 


De IR-zender 


Figuur 3 geeft een 
van de IR-zender. 


”exploded view”” 


oe mm ane o ge 


S1: aan/uit 


Figuur 1. 





: schakelkontakt 
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kabeldoorvoer 


afstandsbus afstandsbus deksel 


behuizing IR-filter 


stekker 





De lichtbron wordt gevormd door een 
normale 12 V/15 W lamp. Met een 
speciaal filter wordt het infraroodlicht 
gedetekteerd. Een plat/halfbolle lens 
zorgt voor eksakte fokussering. De 
koelribben achteraan de ”straalpijp” 
zijn noodzakelijk om de lampwarmte 
te kunnen laten afvloeien. Figuur 4 
geeft een foto van de kompleet gemon- 
teerde IR-zender. 


koelribben 


Ervaringen met het sisteem 


In de eerste plaats moet gesteld wor- 
den dat alle onderdelen van het bouw- 
pakket van zeer goede kwaliteit waren. 
Vooral aan de afwerking van de mecha- 

nische delen is grote zorg besteed. De Ge 
bouwhandleiding is duidelijk, maar in 
het duits. 

Figuur 5 geeft een foto van de elek- 
tronische schakeling gemonteerd in het e APRA  Kogelkoppeling 
bijgeleverde kastje. De montage van de | 
print en het relais hierop is uiterst 





Figuur 1. Het schakelschema van het elek- 
tronisch gedeelte van het |R-detektiesisteem. 


Figuur 2. Een “exploded view" van de 
IR ontvanger. 

Figuur 3. Een “exploded view” van de 
IR-zender (IR-kanon). 

Figuur 4. Foto van de komplete |R-zender. 


Figuur 5. Foto van het elektronisch schakel- 
gedeette kompleet gemonteerd in het kastje. 








Figuur 4. Figuur 5. 
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solide. Jammer was dat één van de vier 
bevestigingstapeinden niet was voor- 
zien van schroefdraad. 

De voeding van de elektronische scha- 
keling bestaat uit 8 cellen van 1,5 V, 
en is derhalve 12 V en niet 9 V zoals 
de handleiding vermeldt. De schakeling 
trekt in rust betrekkelijk weinig stroom 
(ca. 1 mA) maar bij veel schakelen is 
batterijvoeding wel een dure aangele- 
genheid. Verder ontbreekt bij het 
bouwpakket een voedingstrafo voor de 
lamp in de IR-zender. Een nadeel is 
dat, als de lichtnetspanning uitvalt het 
sisteem niet meer werkt. De lamp 
krijgt geen voeding meer en het relais 
zal aantrekken. Als nu ook het eigen- 
lijke alarm op 220 V is aangesloten 
(het relais is in staat 220 V/S A te 
schakelen!) gaat de hele alarmering de 
mist in. 

Een goede oplossing voor dit probleem 
geeft figuur 6. Hier wordt de hele 
schakeling van zowel zender als ont- 
vanger gevoed uit een akku. De akku 
wordt op zijn beurt kontinu gevoed 
uit de universele elektuurvoeding (via 
een weerstand van 1 $2/2 W). De elek- 
tuurvoeding wordt gevoed door een 
trafo die sekundair 18 V/2 A kan 
leveren. De kortsluitbeveiliging van de 
voeding wordt ingesteld op ca. 1,8 A. 
De uitgangsspanning op 15 V. De eks- 
terne transistor (Ta) kan bij de voeding 
achterwege blijven. Wel is het verstan- 
dig transistor Ti (2N1613) te vervan- 
gen door een BD 137, en de eind- 
transistor T3 te voorzien van een goede 
koelvin. Voor verdere gegevens betref- 
fende de voeding wordt verwezen naar 
elektuur, juni °72. 

De besproken bouwset is een ontwik- 
keling van Amtron, Remscheid Dld. 

De vertegenwoordiger voor Nederland, 
Handelsonderneming F.M. de Lange te 
Maassluis, deelde ons mede: 

De voedingsspanning van 12 volt is ge- 
kozen om het apparaat direkt aan te 
kunnen sluiten op een noodverlichtings- 
sisteem, waardoor ook bij het uitvallen 
van de lichtnetspanning de beveiliging 
normaal funktioneert. MK 


Figuur 6. Een alternatieve voedingsmogelijk- 
heid die batterijen uitspaart en de betrouw- 
baarheid van het sisteem vergroot. 


universele | 
elektuur- | 
voeding ! 


naar 
schakeling 


trafo 
sek. 18V/2A 
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Principe 

De schakeling (figuur 1) bestaat uit 
twee generatoren en zes parallel ge- 
schakelde power-inverters als verster- 
ker. De generatoren zijn met behulp 
van schmitt-triggers opgebouwd. De 
pulsgenerator geeft een blokvormig 
signaal af met een frekwentie van sirka 
1 Hz. De frekwentie van de toongene- 
rator bedraagt ongeveer 2,5 kHz. De- 
toongenerator oscilleert alleen als de 
uitgang van de pulsgenerator `N” is, dat 
wil zeggen hij werkt als pulsgestuurde 
generator. 

Als stroomversterker is een IC 7416 
toegepast, de zes invertoren zijn paral- 





slarm- 


signsslgenerstor 





Een eenvoudig, maar zeer bruik- 
Daar alarmsignaal, is met slechts 
twee IC's en enige omringende 
komponenten op te wekken. 
Behalve als alarmsignaal is de 
toon ook uitstekend te gebruiken 
bij een digitale wekker, of als 
elektronische deurbel. 


H.M. Laun 


lel geschakeld. Op deze manier wordt 
de luidspreker met de frekwentie van 
de toongenerator aan de voedingsspan- 
ning gelegd. 


Praktische uitvoering 


Een IC 7413 bevat twee schmitt-trig- 
gers zodat voor het samenstellen van 
de generatoren alleen nog twee kon- 
densatoren en twee weerstanden nodig 
zijn (figuur 2). 

Het pulsdiagram van de beide genera- 
toren is in figuur 3 weergegeven. 

Door de terugkoppelweerstand R3 te 
wijzigen, verandert de toonfrekwentie, 
dit moet echter binnen zeer enge gren- 
zen gebeuren. Wanneer de waarde van 
R2 te hoog wordt houdt ST 2 op met 
oscilleren omdat de ingang niet op de 
noodzakelijke ’O’-spanning komt. 
Wordt de waarde van Rs te laag geno- 
men, dan wordt de uitgang overbelast. 
Bij verkleinen van Ra neemt de fre- 
kwentie toe. 

Met C; is de onderbreek-frekwentie te 
regelen. Een verhoging van de schakel- 
frekwentie door Cı kleiner te maken 
doet het alarmsignaal schijnbaar drin- 
gender klinken. Hierbij moet worden 
opgemerkt dat de pausetijd iets langer 
is als de toontijd (figuur 3). Dat geeft 
een indringender effekt danomgekeerd. 
Voor R, geldt hetzelfde als voor R3. 
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stuur- 
ingang 


Acme D 





Figuur 1. 


Na de twee generatoren volgt de 7416, 
waarvan de zes inverters parallel gescha- 
keld zijn als vermogenssturing voor de 
luidspreker (figuur 4). 

De weerstand R3 beschermt de inver- 
ters tegen overbelasting. De kleinste 
waarde van R3 bedraagt 22 Q. 

De geluidssterkte kan door vergroten 
van R3 worden verminderd. Als luid- 
spreker voldoet een goedkoop transis- 
torradiotipe uitstekend. Wanneer de 
geluidssterkte het belangrijkst is moet 
de toonfrekwentie van ST 2 op de re- 
sonantiefrekwentie van de luidspreker 
worden afgesteld. Eksperimenteel is dit 
eenvoudig te bepalen. De resonantie- 
frekwentie zal meestal rond een paar 
kHz liggen. De geluidssterkte van de 
signalen is dan bijna onverdraaglijk. 
Het alarmsignaal wordt door het in- 
schakelen van de voedingsspanning met 
Sı gestart. Als het alarmsignaal elek- 
tronisch moet worden ingeschakeld, 
dan kan schakelaar Sı vervallen. Elek- 
tronisch inschakelen gebeurt met be- 
hulp van een ingang van ST 2. Wanneer 


deze ingang op logisch ’1’ staat geeft 


de schakeling zijn signaal af. Een logi- 
sche "07 zorgt voor een aangename 
stilte. 

Het beperkte aantal onderdelen laat 
zieh gemakkelijk rond de luidspreker- 
magneet aanbrengen, zodat een zeer 
kompakt geheel mogelijk is. Als voe- 
ding kan iedere eenvoudige stabilisatie- 
schakeling dienen, die een spanning 
van 5 V bij 300 mA levert. Voor kort- 
stondig gebruik is een 4,5 V-batterij 
ook voldoende. MK 


Figuur 1. Blokschema van de alarmsignaal- 
generator. 


Figuur 2. Een IC, twee kondensatoren en 
twee weerstanden zijn voldoende voor de 
beide generatoren. 


Figuur 3. Het pulsdiagram toont de uit- 
gangsspanningen van de twee generatoren. 


Figuur 4. De totale schakeling van de alarm- 
signaalgenerator. 
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IC1 : 7413 


IC2 : 7416 
1311-1 


Figuur 2. 


Figuur 3, 


puls- stuur toon- 
generator ingang generator versterker 
ja 


Figuur 4, 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: Kondensatoren: 


Haha = 330 {2 2000 u, 6V 
R3 22 Q, zie tekst 1u, 6V 
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oler-ka9s-en-eleren 


Bij demonstraties van een kom- 
puter behoort het tot de vaste 
attrakties dat men in de gelegen- 
heid gesteld wordt een of ander 
spel te spelen met de komputer 
als meer of minder intelligente 
tegenspeler. In de regel gaat het 
bij deze demonstraties om een 
algemene komputer. Maar ook 
komputers van aanzienlijk een- 
voudiger konstruktie, zoals kom- 
puters voor procesbesturing, 
kunnen zich lenen voor een 
krachtmeting in intelligentie. 

Een boter-kaas-en-eierenkompu- 
ter die hoewel zeer eenvoudig 
van konstruktie, toch alle ken- 
merken bevat van zijn grote broer 
t.w. in- en uitvoerorgaan, geheu- 
gen en besturingsorgaan, wordt 
hier beschreven. 


Drs. F.J. Meyer 
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Het spel 

De spelregels van boter-kaas-en-eieren 
worden niet uiteengezet, aangezien 
deze als bekend verondersteld mogen 
worden. Wel zal aandacht worden be- 
steed aan enige strategieën en met 
name aan die waar we in de boter-kaas- 
en-eierenkomputer voor gekozen heb- 
ben. 

De speler die de beginzet doet heeft de 
keuze uit negen zetten, de tegenstander 
heeft dan de keuze uit acht zetten, 
waarna de eerste speler nog de keuze 
heeft uit zeven zetten, enz. Het speel- 
veld kan dusop9x8x7x6x5x4x 
3 x 2 x 1 = 362.880 manieren gevuld 
worden. Het aantal spelen dat ”gewon- 
nen” of ”remise” genoemd wordt is 
uiteraard kleiner. Om nu tot een een- 
voudige konstruktie te komen die toch 
nog genoeg mogelijkheden voor interes- 
sante spelletjes biedt, wordt de speler 
de eerste zet gelaten. Kiest de speler nu 
een ander veld dan veld 5 (zie figuur 1) 
dan antwoordt de komputer met veld 
5; kiest de speler echter veld 5 dan 
antwoordt de komputer met veld 1, 
de beste beginzet immers is het mid- 
denveld (veld 5), de op een na beste 
zet veld 1, 3,7 of 9. Gekozen is, vol- 
komen willekeurig, voor veld 1. Begint 
de speler dus met de beste zet, dan 
antwoordt de komputer met de op één 


na beste, bij elke andere beginzet ant- 
woordt hij met de beste zet. Voor de 
tweede en volgende zet geldt, dat, als 
de speler een zet doet op een rij, 
kolom of diagonaal waarop hij reeds 
een zet heeft gedaan, de komputer 
eveneens een zet doet op deze lijn 
om te verhinderen dat bij een volgende 
zet de speler zal winnen. De komputer 
speelt louter defensief; bijvoorbeeld, 
als de speler als eerste zet veld 3 vult, 
antwoordt de komputer met 5; zet de 
speler daarna 1 dan antwoordt de kom- 
puter met 2. Begint de speler echter 
met veld 7 en speelt hij nadat de kom- 
puter met 5 geantwoord heeft even- 
eens 1 dan moet de komputer niet met 
2 doch met 4 antwoorden. De eerste 
zet bepaalt dus in belangrijke mate het 
spelverloop. De komputer moet daar- 
om, afhankelijk van de eerste zet een 
programma kiezen dat de kans op ver- 
lies zo klein mogelijk maakt. 


Het geheugen 


Het geheugen van de boter-kaas-en- 
eierenkomputer bestaat uit totaal 19 
RS-flipflops. Eèn flipflop (eerste-zet- 
flipflop genoemd) wordt gebruikt om 
te onthouden of de eerste zet reeds is 
gedaan, negen flipflops om te onthou- 
den welke zet de speler als eerste ge- 
daan heeft (programma-flipflops ge- 
noemd) en eveneens negen flipflops 
om te onthouden welke zetten de 
speler zoal doet (spelflipflops ge- 
noemd). Bij het begin van een spel 
worden eerst alle flipflops op ”0” 
gezet. 

Als de speler nu de eerste zet doet 
door een van de ingangen 1 tot en met 
9 ”0” te maken (zie figuur 2) gaat de 
overeenkomstige programma-flipflop 
om; tevens wordt door een and-scha- 
keling (figuur 3) bereikt dat de eerste- 
zet-flipflop omgaat. De nul-puls die een 
programma-flipflop om moet laten 


Figuur 1. De opstelling van de lampjes bij 
het boter-kaas-en-eierenspel. 

Door de lampjes te markeren weet men of 
de komputer dan wel de speler het lampje 
heeft doen oplichten. 


Figuur 2. Deze schakeling doet de lampjes 
oplichten, die overeenkomen met de door 
de stift aangeraakte metaalpunten. Verder 
dient ze als informatiebron voor de pro- 
gramma-schakelingèn. 


Figuur 3. Een and-schakeling, uitgevoerd 
met nands en inverters. 

Wanneer alle ingangen logisch "1" zijn, is de 
uitgang ook "1". Indien één der ingangen 
0” gemaakt wordt is de uitgang “0”. 
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Figuur 1, WEEN BEEN Eed eebe 
S EE Das gel 


| 7410 ij 7404 | | 7440 












DN 
. IC15=: 50mA 
| 7440 | 


Figuur 3. 













IC1 = IC2 = 


7404 


IC4 = 
7440 


| 1C12= | 
` 7400 ` 


Onderdelenlijst bij de figuren 2 en 4. 


weerstanden: 
470 (2 
1k5 


kondensator: 
C1 470 p 


halfgeleiders: 

IC 

109,103 

ICa,lC1s .. 1C19, 
ICag … 1C44 

IC5 … 1C14,1C20.1C21 
1022 … 1C37 


1 IC SN7410N 
2 IC's SN7404N 


10 IC's SN7440N 
12 1C's SN7400N 
16 IC's SN7401N 


Diversen: 
18 lampjes 6 V/50 mA 
voedingseenheid 5 V/1,5 A gestabiliseerd 


O 
Reset 1517-2 +5V 


Figuur 2. 
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tegenzet 1 = P2.S3 + P3.S2 + P4.S7 + P5.S5 + P6.S2 + P7.S4 + Pa.Sa 
tegenzet 2 = P41.83 + P3.S1 + P4.S3 + P5.Sg + P6.S1 + Pg.Sg + P7.Sg + P9.S1 + Pg.S4 
tegenzet 3 = P4.S2 + P2.81 + P4.S2 + P5.S7 + P6.Sg + Pg.Sg + P9.S6 


tegenzet 4 
tegenzet 5 
tegenzet 6 


tegenzet 7 
tegenzet 8 
tegenzet 9 = P2.Sg + P3.Sg + P4.Sg + P6.S3 + P7.Sg + Pg.S7 


Tabel 1. 


Tabel 1. Deze tabel geeft een overzicht van 
de wijze waarop de schakelingen in figuur 4 
met die in figuur 2 gekoppeld moeten wor- 
den. 

De schakeling die bijvoorbeeld voor tegen- 
zet 2 dient, wordt volgens de tabel als volgt 
met de uitgangen van de schakeling in 
figuur 2 verbonden: 

De ingangen van een nand-poort met P4 en 
S3, de ingangen van een andere poort met 
P3 en Sy, enz. 


slaan gaat niet rechtstreeks naar de set- 
ingang van deze flipflop maar via een 
inverter en een nand-poort. Een pro- 
gramma-flipflop mag namelijk alleen 
omgaan, als een puls op zijn ingang 
verschijnt én de eerste-zet-flipflop nog 
niet om is, Bij het begin van een spel 
zijn de uitgangen van de nand-poorten 
l t/m 9 alle ”1”; de open staande 
schakelaars zorgen ervoor dat de ingan- 
gen van de inverters, die voor een van 
de ingangen van deze nand-poorten- 
zijn geplaatst, ”1” zijn waardoor de 
met deze inverters verbonden ingangen 
van de genoemde nand-poorten ”0” 
zijn. 

De andere ingang van deze nand-poor- 
ten - met a aangegeven -is ”1”; hier- 
voor zorgt immers de eerste-zet-flip- 
flop. Wordt nu een spelingang ”0” ge- 
maakt, dan wordt de set-ingang van de 
overeenkomstige programma-flipflop 
"OT waardoor deze flipflop omgaat. 
De and-schakeling (figuur 3) zorgt er- 
voor dat de set-ingang van de eerste- 
zet-flipflop eveneens “0” wordt; een 
vertragingsschakeling zorgt ervoor dat 
de a-ingang van deze flipflop even ””1” 
blijft, waarmee gewaarborgd is, dat de 
ingang van de programma-flipflop even 
"OT is. Het negatief maken van een 
spelingang heeft nu geen invloed meer 
op de programma-flipflop, omdat de 
set-ingangen door het negatief zijn van 
a hoog worden gehouden. De spel-flip- 
flops zijn zonder meer met de spel- 
ingang verbonden en gaan om, zodra 
hun set-ingang 0” wordt. 
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= P7.S7 + P2.S7 + P2.Sg + P3.S7 + P3.Sg + P5.Sg + P7.S1 + Pa.S1 + P9.S2 
P1.S7 + P2.S2 + P3.S3 + P4.S4 + P6.S6 + P7.S7 + Pg.Sg + Pg.Sg 
P1.Sg + P2.Sg + P3.Sg + P5.S4 + P7.S2 + P7.S3 + Pg.S2 + Pg.S3 + Pg.S3 
P1.S4 + P2.S4 + P4.S1 + P5.S3 + P5.Sg + Pg.Sg + Pg.Sg + P9.Sg 

= P1.Sg + P1.Sg + P3.S4 + P4.S6 + P4.Sg + P5.S2 + Pg.S7 + P7.Sg + P9.S7 





Figuur 4. De programma-schakeling, welke 
bepaalt aan de hand van de informatie uit 
de schakeling in figuur 3, of het lampje van 
veld 1 wel of niet mag oplichten. In totaal 
zijn er negen van deze schakelingen nodig, 
namelijk voor ieder veld één. opdat de kom- 
puter zijn tegenzet kan bepalen. 


De programma’s 

Zoals gebruikelijk bij specialpurpose- 
komputers zijn de programma’s vast 
bedraad. Totaal zijn er negen program- 
ma's: voor elke tegenzet één. Als voor- 
beeld wordt hier het programma be- 
handeld voor tegenzet 1. Tegenzet 1 
moet gedaan worden als de beginzet 5 
is, verder als na beginzet 2 zet 3 wordt 
gedaan en omgekeerd als na beginzet 
3 zet 2 is gedaan. Evenzo moet als na 
beginzet 4 zet 7 is gedaan, zet 1 wor- 
den gedaan en omgekeerd. Tenslotte 
moet als na beginzet 6 zet 2 is gedaan 
of als na beginzet 8 zet 4 is gedaan, 
met zet 1 geantwoord worden. 


In booleaanse algebra: 


lamp Ik = Pa Sat P3.S2 + Da Ba + 
Ps.Ss + P6.S3 + Pa Ba + 
Pg Ba, 


Zoals uit figuur 4 blijkt is wired-or 
toegepast om deze vergelijking te im- 
plementeren; door aan de lamp een 
inverter vooraf te laten gaan is de ge- 
wenste and-or-funktie verkregen. 


De in figuur 4 getekende schakeling 
moet in 9-voud uitgevoerd worden. 
Met iedere schakeling wordt dan steeds 
een ander lampje opgelicht, om aan te 
geven welke zet de komputer gedaan 
heeft, indien de ingangen van één 
nand-poort aan bepaalde voorwaarden 
voldoen. Hoe de schakeling met de 
flipflops in figuur 2 gekoppeld moet 
worden is in tabel 1 weergegeven. 


1/,1C19 
| 27440 


| | vw 


TRA D 
A kb S 


| © 6V 
Era 50mA 


Figuur 4. 





In- en uitvoerorganen 


Als invoerorgaan kunnen 9 koperen 
spijkertjes dienen die met de punten 
l t/m 9 verbonden worden en in het 
boter-kaas-en-eierenpatroon zijn opge- 
steld. 

Eén apart spijkertje vormt de reset- 
ingang. Door met een metalen stift, die 
met massa verbonden is, een van de 
spijkertjes aan te raken wordt een zet 
gedaan of wordt het speelveld schoon- 
gemaakt. Een mooiere oplossing waar- 
bij de speler niet met een metalen 
stift hoeft te manipuleren is het ge- 
bruiken van aanraakschakelaars. 
Uitvoerorgaan vormen 18 lampjes en 
wel 9 lampjes om aan te geven welke 
zetten de speler heeft gedaan en de 
overige lampjes om het antwoord van 
de komputer zichtbaar te maken (zie 
figuur 1). 

Door met zwarte lak een kruis of rond- 
je op de lampjes te schilderen wordt 
voorkomen dat ruzie ontstaat over de 
vraag wie een bepaalde zet heeft ge- 
daan. Maar ook hier is het aan de lezer 
een fraaiere oplossing voor een boter- 
kaas-en-eieren-display te bedenken. 
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uA7036 MF- en HF-versterker IC 


toe te passen als versterker, mikser en oscillator tot 150 MHz. 


SPECIFIKATIES 


voedingsspanning : F1I0V...+20V 


O 








ingangsweerstand: 






bij 100mV input A 5k 

bij 200mV input : 7, ,5k 

DOPTE VAK) Up-12V en f=5MHz 

ingangskapaciteit: 

bij 100mV input : 6pF 

bij 200mV input OPE RE EN 
bij 400mV input : 3,6pF 

ingangsspanningsbereik : +5V maks. i 

transadmittantie : 33mmho bij Uin=10mV en f=1kHz 


uitgangsspanningsbereik : +2V ...(+Up—2V) 
uitgangskapaciteit : 2pF (f <5MHz) 


uitgangsgeleidbaarheid : 0,05mmho (Uyjt < 100mV en 








f <5MHz Kee 
ruisgetal : 6,5dB (f=30MHz, belasting 50042) koppeling 
vermogensdissipatie : 110mW 


uitgangs piekstroom : 3,6mA (min.) 











bizonderheid: open kollektoruitgang 


EKWIVALENT 


Raytheon: RC703 







bij toepassingen boven 30 MHz moet 
punt 1 worden ontkoppeld, 








. e e vc 4 P 
precisie spanningsregelaar/sta- Së 8, 8 
| bilisator voor positieve- en ne- za 990 5 N 
O gatieve spanningen. 535 53 S SE 
14131211109 8 Â sve $3 
aans LUED o e 
+ 0 N — 
E E 
EK E È 
SPECIFIKATIES SS 85 
ZE n 3 
ingangsspanning (Up en Up*) :9,5V ...40V (tov. —Up) Eg e 
verschil in- uitgangsspanning : 40V maks. P eN 
uitgangsstroom | : 150 mA maks. ? 3 5 
zeneruitgangsstroom : 25mA maks. BS 
referentiestroom : 15mA maks. 
vermogensdissipatie : 800mW (TO-5), 900 mW (DIL) 
stabilisatiefaktor uin/uuit : 60dB (1000x) 
stabilisatiefaktor ipel /Uyit ` ` 2008 (ca. 3000x) 
rimpelrejektie : 74dB (ca. 5000x) 
referentiespanning :7,15V 
uitgangsruis : 20HV (100Hz ... 10kHz) 
uitgangsspanningsbereik :2V...37V 


verschil tussen Up* en Uit :3V... 38V 
bizonderheid: bij TO-5 kan pin 5 aan de behuizing liggen. 


EKWIVALENTEN: 
motorola-MC1723C, MC1723CL (DIL) 
national-LM723C 
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temperatuur 
gekompenseerde 


uSJJeey-9| ANNDjeje 


U31Jeey-)] ANNDISIS 


elektuur |C-kaarten 


elektuur 1C-kaarten 
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O ontkoppeling 


Intern schema van de MA703(C) 


+Up = 12 V 


O 


Alle kondensatoren keramisch. 





1507-3 L1 = 10 wnd 6 mm Ø We 
aftakking bij 4 wnd. a 
L2 = 10 wnd 6 mm Ø S 
aftakking bij 1 wnd. 
L1 en L2 koperdraad 1 mm Ø e 
Ja 
—— i UIT 
- C1 i Se E 60SÌ 
IN e (coax) 
an Y = 
(coax) 470p - a 
100MHz versterker c2 ' Ca C5 
Ri = Ro = 60 {2 asimmetrisch O 
É 470p 470p In 
vermogensversterking > 20dB o 


ne al med A A A ` emp ` A A ad 


o +Up = 10... 12 V 


1507-5 
10 =stroom- 9 = frekwentie- 
begrenzing kompensatie 
1 =stroom- 
begrenzer 


spanningsstabilisator/regelaar voor +7V 
tot +37V. De stroom wordt begrensd 
met Ra bij ca. 150mA. De spanning 
wordt ingesteld met potmeter P4. De 
aansluitgegevens gelden voor TO-99 be- 


huizing. 


1507 -4 


Ma am O ` oe. AR A ë oue 


spanningsstabilisator/regelaar voor +2V 
tot +7V. De stroom wordt met Ra be- 
grensd bij ca. 150mA. De spanning 
wordt ingesteld met potmeter P4. De 
aansluitgegevens gelden voor TO-99 be- 
huizing. 


‚40 V 





ol Co uA 723C 
e 2a Q 


100p 


1507 -6 











+Uuit= 7 ...37 V 


150 mA 
gestabiliseerd 


O 
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SN 1406 6x inverter buffer/stuurtrap met open kollektor 

















CD 
+Up =5V D 
14 E 
S 
O 
A 
8) 
© 
53 
positieve logika 
Y=A 
A1 Y1 A2 Y2 A3 Y3 O V 
al) 479 twee data flipflops met flank trigger 
TUD—BV clear 2 data 2 clock 2 preset 2 Q2 02 d 
>: 
O ER 11] 109 | 8 z 
D ad D YY kb Q 
D 
D 
D 
2 


positieve logika ”1” = BV 

voorrang bewerking: clear is ”0” > Q wordt 0” 
(onafhankelijk van de clock) preset is ”0” > Q wordt ”1” 
DATA informatie wordt aan de uitgangen doorgegeven op de 
positieve flank van de clockpuls 


tn = bittijd vóór clockpuls 
tp+1 = bittijd na clockpuls 


clear 1 data 1 clock 1 preset 1 Q1 01 OV 
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elektuur |C-kaarten 











1 KARAKTERISTIEKEN 


fan-in sd 








R +Up=5 V 
ADN 


















W fan-out bij uitgang is ”0” : 25 6 V/50 mA 
fan-out bij uitgang is "1" : 8 GE Inverter als lampdriver. ` 
luit maks bij uitgang is "0" ` 40mA SE GE SCH ak. 1507 —9 






luit maks bij uitgang is 1” — : 250MA 

vertragingstijd *'0” > ”1” : 1Onsek. 
vertragingstijd 1” > “0” : 15nsek. 
totale |C-vermogensdissipatie ` 150mW 


uitgangsspanning op kollektor: 30V maks. 
(Up IC is 5V) 


EKWIVALENTEN 


motorola-MC7406 
siemens -FLH481 
fairchild -9NO6 

signetics -N7406 


INWENDIG SCHEMA 






















Inverter als relaisdriver. 
Relais wordt bekrachtigd 1507 — 10 
als B = “1” (= 5 V/40 yA). 












relais 
4...6V 
min. 50 Q 









Inverter parallelschakeling. 
Relais wordt bekrachtigd 
als B = ”1” (=5 V/120 yA) 






fan-in clock 

fan-in data 

fan-in clear 

fan-in preset 

fan-out : 10 

min. breedte van elke ingangspuls : 30 nsek. 

| maks. clockfrekwentie : 25MHz 
vertragingstijd clock > uitgang: 14nsek (bij "'1')enl 

2Onsek (bij **0”) 


1/4 frekwentie 


1507 — 12 


EKWIVALENTEN 


fairchild -U31747459X 
national -DM7474D 

| signetics - N7474A 
sprague -US7474A 
motorola - MC7479 
siemens -FLJ141 


1/2 frekwentie 


INWENDIG SCHEMA 


min. 30 nsek. 
Eén 7474 als vierdeler 


5V 
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F. Mielacher 


Professionele IC-eksperimenteer- 
borden zijn voor de vrijetijds- 
elektronikus vrijwel onbetaal- 
baar. Dit is niet zozeer te wijten 
aan de kosten van print en IC- 
voeten, maar wordt hoofdzake- 
lijk bepaald door de prijs van het 
grote aantal noodzakelijke stek- 
kerverbindingen. Wanneer echter 
IC-voeten als stekkerbus worden 
gebruikt en de bijbehorende stek- 
kers zelfgemaakt,daalt de prijs 
van een eksperimenteerbord aan- 
zienlijk. 





ic-eksgerimeateer- 


bord 
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IC-kontaktveld 
uitbreidingsveld 
aansluitveld 
ontkoppelkondensatoren 
evt. massaleiding 

bij ontwerp op print 





Kontaktvelden 

Per IC zijn in het ontwerp drie IC-voe- 
ten nodig, die naast elkaar op de print 
worden aangebracht. De pennetjes van 
de IC-voeten zijn zoals op de tekening 
is aangegeven met elkaar verbonden. 
De middelste IC-voet is voor het IC 
zelf, de beide andere dienen als kon- 
taktbus. Op deze manier staan dus 
voor iedere IC-pen twee aansluitpun- 
ten ter beschikking, hetgeen over het 
algemeen voldoende is. Voor die geval- 
len waar twee aansluitpunten niet toe- 
reikend zijn, heeft men de beschikking 
over uitbreidingsvelden. Bij deze IC- 
voeten zijn steeds vier pennen met el- 
kaar doorverbonden, zodat wanneer 
deze aansluitvelden worden gebruikt 
vier kontaktpunten per IC-pen be- 
schikbaar zijn. 

Ook voor de voeding van de IC”s is het 
eksperimenteerbord van enige kontakt- 
velden voorzien. Twee IC-voeten, 
waarvan de pennetjes met elkaar ver- 
bonden zijn vormen de aansluiting 
Voor +5 V respektievelijk massa. 

Er worden uitsluitend 16-polige IC- 
voeten gebruikt. In principe zijn alle 
IC-voeten bruikbaar, ook de goed- 
koopste. De voorkeur verdienen IC- 
voeten met een platte bovenkant zodat 
de stekkertjes enigszins worden onder- 
steund. 


Prints 

Het eksperimenteerbord is uitstekend 
te bouwen op een stuk vero-board 
van 95 x 220 mm met 0,1 inch gaat- 
jesraster. Een dergelijke plaat biedt 
ruimte aan negen IC-velden, vier aan- 
sluitvelden en vier uitbreidingsvelden. 
De printbanen behoeven met deze 
plaat alleen maar op de juiste plaatsen 
te worden onderbroken. 

De print kan natuurlijk ook zelf gete- 
kend en vervaardigd worden. Een voor- 
deel hiervan is dat de voedingslijnen 
over de gehele print kunnen worden 
verspreid. Bovendien kunnen ontkop- 
pelkondensatoren voor de voeding per- 
manent worden gemonteerd. 


Stekkers 

Voor het zelf vervaardigen van de stek- 
kertjes heeft men het volgende nodig: 
Staaldraad, @ 0,5 mm voor de steker- 
pen; hiervoor kunnen ook uitstekend 
stalen spelden worden gebruikt. 
Messingbuis, buitendiameter 2 mm, 
binnen 1 mm min. (Verkrijgbaar bij de 
modelbouwhandel) 

Geisoleerd montagedraad voor de ver- 
bindingssnoeren. 

Isolatiekous (meerdere kleuren), bin- 


Figuur 1. Een mogelijke opzet van een 
eksperimenteerbord voor zes IC's. De af- 
stand tussen de verschillende IC-velden be- 
draagt minimaal 1 cm om tijdens het ekspe- 
rimenteren enige armslag te hebben. 


147 


nenmaat 2 mm, buitenmaat maksimaal 
4 mm. 

De vervaardiging van de stekkertjes 
gaat als volgt in zijn werk: De messing- 
buis wordt verdeeld in stukjes van 15 
mm. In een stukje messingbuis wordt 
nu een gedeeltelijk (ongeveer 5 mm) 
omgebogen staaldraadje geschoven en 
vastgesoldeerd. Het staaldraad moet 
stevig in het buisje worden bevestigd, 
zodat dit zelfs bij het veelvuldig solde- 
ren van verbindingsdraadje niet losge- 
soldeerd wordt. Het vastsolderen van 
de draadjes is noodzakelijk om de 
draad in het buisje te centreren. Na het 
vastsolderen wordt het draadje op de 
gewenste lengte afgeknipt. De lengte 
van de gebruikte stekkertjes is afhan- 
kelijk van de toegepaste IC-voeten. Na 
het afknippen wordt de staaldraad 
puntig afgevijld of geslepen. Dit is be- 
slist noodzakelijk i.v.m. het gemakke- 
lijk vinden van de stekkerbus. De pen 
van de stekker kan ook worden ver- 
vaardigd van een stalen speld. Hiervan 
behoeft slechts de kop afgeknipt te 
worden. Het stekkertje is nu klaar. 
Vervolgens kunnen de verbindings- 
draadjes worden aangebracht en vast- 
gesoldeerd. Tenslotte werkt men de 
stekker af met isolatiekous van de juis- 
te lengte. 


Praktische tips 

De uitvoeringsvorm van deze IC— 
eksperimenteerplaat is geheel afhanke- 
lijk van de gestelde eisen. Uitbreidin- 
gen ten behoeve van lineaire IC’s zijn 
uiteraard zonder meer mogelijk. Er 
kunnen daartoe ekstra aansluitvelden 
voor de voedingsspanningen worden 
toegevoegd. Ook voor diskrete kompo- 
nenten kan het eksperimenteerbord 
worden gebruikt, zij het via een om- 
weg. De komponenten moeten hiertoe 
eerst aan (blanke) stekkertjes worden 
gesoldeerd en daarna kunnen ze op de 
plaat aangebracht worden. Het vastsol- 
deren moet om de IC-voeten te sparen 
buiten de eksperimenteerplaat gebeu- 
ren. 

Vaak moeten vanuit één punt meerde- 
re verbindingen worden gelegd. Het is 
daarom aan te bevelen ook een aantal 
draden te vervaardigen waarbij vanuit 
één stekker meerdere draden met stek- 
ker vertrekken. Een derdelijk aansluit- 
snoer is bijvoorbeeld zonder meer no- 
dig voor de voedingsaansluitingen. 

Het verwijderen van de stekkertjes is 
gezien de beperkte ruimte rondom 
nogal moeilijk. Het beste is gewoon 
aan de draad te trekken (tegen alle 
voorschriften in), de konstruktie is er 
stevig genoeg voor. 

Mag de konstruktie van de stekkertjes 
dan enige moeite vergen, het resultaat 
is een bruikbaar IC-eksperimenteer- 
bord dat aan alle eisen van de vrije- 
tijdselektronikus voldoet. Gel 
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Mogelijkheden 

De schakelaar biedt vier keuzemoge- 
lijkheden en kan bij vrijwel iedere ver- 
sterker worden toegepast. De schake- 
ling is eenvoudig en kan galvanisch met 
de print van de TAP gekoppeld wor- 
den. De print blijft onveranderd. De 
transistoren Tg t/m T14 en de weer- 
standen Rig t/m R15 (nummer 10/72, 
blz. 1029) vervallen. 


De schakeling 

In figuur 1 is de elektronische schake- 
laar schematisch weergegeven. De om- 
lijnde schakelingen dienen als onder- 
drukkers voor de vier verschillende in- 








keuze-isp 








In dit artikel wordt beschreven 
hoe de reeds eerder gepubliceer- 
de “Touch Activated Program- 
mer”, kortweg TAP genoemd, als 
elektronische keuzeschakelaar 
kan worden toegepast. Een groot 
voordeel hiervan is dat men niet 
meer aan standaard-uitvoeringen 
van mechanische schakelaars is 


gebonden. De volkomen elektro- 


nisch uitgevoerde keuzeschake- 
laar is niet aan slijtage onderhevig 
en beperkt de inschakelklik tot 
een minimum. 


gangssignalen. Deze ingangssignalen 
kunnen bijvoorbeeld afkomstig zijn 
van tuner, bandrecorder, M.D.- en kris- 
talelementen of van hun korrektie-net- 
werken. 

De Ry-weerstanden dienen voor 
signaalbegrenzing, om oversturing van 
de versterker te verkomen. Zij moeten 
experimenteel bepaald worden. Mees- 
tal kunnen ze worden weggelaten. De 
onderdrukker bevat een ruisarme 
transistor. De basis van deze transistor 
is op 2,5 volt ingesteld. Op de emitter 
staat hierdoor een spanning die gelijk 
isaan 2,5 — 0,7 = 1,8V. 

Wanneer nu via diode Dj een spanning 
op de emitter geplaatst wordt, die 
hoger ligt dan de maximale topwaarde 
van het ingangssignaal, wordt dit 
signaal volkomen onderdrukt. Bij een 
niet aanwezige onderdrukkingsspan- 
ning verschijnt het signaal aan de uit- 
gang. 

Diode Dj voorkomt dat de emitter- 
potentiaal van Tj naar nul wordt ge- 
trokken, als het stuursignaal logisch 
nul wordt. De weerstand Ris voor- 
komt dat het signaal, van een niet in 
werking zijnde onderdrukker 2, 3 of 4, 
te veel belast wordt. 


De dioden Dj, Dy en D3 worden met 


de Q-uitgangen (resp. Q1, Q en Q3) 
van de TAP verbonden. De emitter van 
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Figuur 1. 
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kondensatoren: halfgeleiders: 1505 — 1 
C1,C3,C5,C7 = 0,68 U T1 t/m Ta = BC 109, BC 239 
C2,C4,C6,Cg = 0,47 u D1 t/m De = DUS, DUG 


Fig. 1 De onderdrukkers, welke in kom- 
binatie met de TAP een elektronische keuze- 
schakelaar vormen. 


Fig. 2 De print-lay-out van de elektro- 
nische onderdrukkers. 

Zie voor de volledige beschrijving van de 
TAP met print-lay-out: Elektuur 10/72. 


transistor T4 is d.m.v. drie dioden met 
alle Q-uitgangen (Qı, Q2 en Q3) van 
de TAP verbonden. Hierdoor wordt de 
reset als vierde keuzestand gebruikt. 
Dit gebeurt als volgt: 


Wanneer de reset wordt aangeraakt 
zijn alle Q-uitgangen van de TAP 
logisch 1; m.a.w. de onderdrukkers 1, 
2 en 3 zijn in werking. De Q -uitgangen 
zijn dan logisch 0, waardoor het 
signaal aan de uitgang van de onder- 
drukker 4 verschijnt. Wordt nu toets A 
van de TAP aangeraakt, dan is Q1 
logisch 0, zodat het signaal niet meer 
onderdrukt wordt. O1 is echter 1 ge- 
worden, waardoor onderdrukker 4 in 
werking is getreden. 


De praktijk 

In figuur 2 is de print-lay-out van de 
onderdrukkers weergegeven, welke in 
samenwerking met de TAP een kom- 
plete vier-keuze-schakelaar oplevert. 
Bij de montage in de versterkersbehui- 
Zing moet, om aardlussen te voor- 
komen, de min-leiding alleen met de 
voeding van de versterker worden ver- 
bonden en niet met massa. De even- 
tueel aanwezige ingangskondensator 
van de versterker kan vervallen. 

Voor stereoversterkers die moeten 
worden voorzien van een viervoudige 
elektronische keuzeschakelaar zijn 
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Figuur 2. 





twee schakelingen volgens figuur 1 
nodig. 


Enkele eigenschappen van deze onder- 
drukkers zijn: 


Het grote voordeel van de genoemde Ingangsspanning : max. 1V—eff. 
TAP-ingangsselektor is behalve een te (Rx = 0) 
verwaarlozen slijtage, de minimale Ingangsimpedantie : min. 200k Q 
kans op storingen. Immers, de signalen Uitgangsimpedantie :8k 

lopen niet meer via de frontpaneel- Frequentiebereik : groter dan 20— 


schakelaars. 20kHz (+ 3dB) M 
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Principe van de schakeling 


De schakeling is voor tien personen 
uitgewerkt, maar kan naar believen 
zeer eenvoudig worden uitgebreid. 
Iedere persoon wordt een bepaalde 
kode toegeschreven, die in dit geval is 
opgebouwd uit twee, drie of vier tonen 
die in toonhoogte verschillen. De volg- 
orde van deze tonen blijft onveranderd. 
De verschillen ontstaan door het onder- 
drukken van één of meer tonen. 

Principieel zou het voldoende zijn de 
muziekuitzending te onderbreken en 
de kode van de op te roepen persoon 
uit te zenden. Dit heeft echter een 
nadeel: het kan namelijk voorkomen, 








OEFSORER-OOPOED 





In vele kleine bedrijven is een 
installatie aangelegd die de wer- 
kenden met muziek door de dag 
loodst. Meestal bestaat zo'n si- 
steem uit een centrale post, waar 
het muziekprogramma wordt ge- 
kozen, en een vier-aderige leiding 
die het hele gebouw doorkruist. 
Op plaatsen waar behoefte aan 
muziek bestaat is dan een eind- 
versterker met luidspreker en vo- 
lumeregelaar aangebracht. In dit 
artikel wordt een dergelijke in- 
stallatie beschreven. Deze heeft 
de mogelijkheid om personen op 
zwerftocht door het bedrijf, die 
dan moeilijk telefonisch bereik- 
baar zijn, door een uitgezonden 
kode te waarschuwen dat hun 
aanwezigheid in de centrale drin- 
gend wordt gewenst. 
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dat de volumeregelaar van een ontvan- 
ger dichtgedraaid is, waardoor de op- 
roepkode niet gehoord zal worden. 

Om dit laatste te voorkomen wordt een 
vierde leiding benut. Deze stuurt de uit 
te zenden kode-oproep achter de volu- 
meregelaars de eindversterkers in, zo- 
dat de luidheid van de oproeptoon 
konstant is. De mogelijkheid om de 
versterkers apart buiten werking te 
kunnen stellen, moet dan wel uitge- 
sloten worden. 

Figuur 1 geeft de uitvoering van één 
volumeregelaar weer. 

De gehele installatie werkt met een 
vieraderige kabel: een voedingslijn, een 
nulleiding, een muziek- en een oproep- 
lijn. 

Bij iedere ontvanger behoort een rege- 
laar (P, uit figuur 1) om het muziek- 
volume in te stellen. 

Bij het indrukken van een oproeptoets 
wordt het muziekprogramma uiteraard 
onderdrukt. Na twee sekonden komt 
dan het kodebericht, bestaande uit 
twee, drie of vier tonen. Dit bericht 
wordt door alle ontvangers met kon- 
stante luidheid weergegeven. De totale 
oproeptijd neemt 4 sekonden in beslag. 
Twee sekonden na de laatste, al dan 
niet onderdrukte toon, wordt de mu- 
ziekuitzending automatisch voortgezet. 


Blokschema van de zender 
In figuur 2 is het blokschema van de 


personenoproepinstallatie gegeven. De 
hele schakeling wordt gestart door het 
drukken op een kodedruktoets. Door 
kodering wordt dit signaal omgevormd 
in vier binaire signalen, A, B, C en D. 


ledere toets heeft een eigen kombina- 
tie van deze signalen. De binaire infor- 
matie wordt in een geheugen opgesla- 
gen. 


Een stuursignaal, dat bij iedere oproep 
ontstaat, aktiveert drie schakelingen. 
Allereerst zorgt dit signaal (E) ervoor, 
dat het geheugen de nieuwe aangebo- 
den informatie opneemt. Gelijktijdig 
worden twee monostabiele multivibra- 
toren gestuurd, die direkt blokgolven 
van respektievelijk twee en acht sekon- 
den produceren. Dit zijn de signalen 
O en PP. 

Alvorens de werking van de schakeling 
verder te bespreken is het noodzakelijk 
de funktie van de programmator uit te 
leggen. Deze ontvangt enerzijds het 
muzieksignaal R, en anderzijds drie 
stuursignalen N, U en P. Het signaal P 
zet in de programmator een schakeling 
in werking, die de muziek gedurende 
acht sekonden onderdrukt. Twee se- 
konden na het uitsterven van de 
muziek, wordt het kodesignaal U uit- 
gezonden. Het signaal N bepaalt welke 
toon onderdrukt moet worden. De 
twee-sekonden-monostabiele  multivi- 
brator stuurt een trapspanningsgenera- 
tor. Deze wekt eenmalig een signaal Q 
op, bestaande uit vier trappen. De 
trapspanning stuurt vervolgens een 
spanningsgestuurde astabiele multivi- 
brator. Deze fungeert als opwekker van 
de oproepkode. Daar de vier trappen 
een verschillend spanningsnivo hebben, 
zal de toongenerator ook vier verschil- 
lende tonen afgeven. Hierna wordt de 
generator het zwijgen opgelegd door 
het reset signaal V. 

Nu rest nog tenslotte het probleem om 
tien verschillende kodes op te wekken. 
Deze taak neemt de toonselektor op 
zich. De schakeling krijgt acht verschil- 
lende ingangsinformaties. Allereerst 
de signalen F. G, H en I, die bepalen 
welke kode moet worden doorgegeven. 
De signalen J, K, L en M van de trap- 
spanningsgenerator vertellen de toon- 
selektor welke toon op een bepaald 
ogenblik wordt opgewekt. Aan de 
hand van deze informaties produceert 
de toonselektor een signaal N, indien 
een toon niet hoorbaar mag zijn. Is 
het signaal N niet aanwezig, dan laat 
de programmator de desbetreffende 
toon door en stuurt deze naar de uit- 
gang (S), zodat hij door alle ontvangers 
wordt weergegeven. 

Acht sekonden na het indrukken van 
een toets valt signaal P weg. De muziek 
verschijnt hierdoor weer aan de uitgang 
van de programmator. 

In het volgende gedeelte worden de 


elektuur januari 1973 


verschillende punten nader besproken. 
De letters die de verschillende signalen 
koderen dienen daarbij als gids. 


De druktoetsen met kodering 


Dit schakelgedeelte is in figuur 3 ge- 
geven. Zoals uit de tekening blijkt, is 
de voorkeur naar elektronische aan- 
raakschakelaars uitgegaan. Door de 
huidige goedkope halfgeleiders is deze 
oplossing ekonomischer dan het me- 
chanische ekwivalent. De principiele 
werking van deze schakelaars is reeds 
in het juninummer 1971 uiteengezet. 
Op de print zijn tien toetsen in de 
vorm van cirkels (gemarkeerd met 
cijfers) in het koper geëtst. ledere 
cirkel is in twee delen gesplitst door 
een dunne onderbreking in de koper- 
laag. De ene helft is met de voedings- 
spanning verbonden, de andere helft 
met de schakeling. Drukt men op een 
toets, dan vormt de huidweerstand van 
de opgelegde vinger een weerstands- 
deling met de rest van de schakeling. 
Op deze manier ontstaat een gelijk- 
spanningsnivo, waardoor de schakeling 
aktiveert. 

In rust geleiden de transistoren T, tot 
en met Tio niet. De bases liggen via 
de weerstanden van 4M7 aan massa. 
Het gevolg is dat de transistoren Ti; 
tot en met Tis wel geleiden, daar deze 
basisstroom trekken via de 22 k weer- 
standen. De uitgangen A, B, C, D en 
E zijn dus logisch ’0’. Drukt men op 
een toets, dan krijgt de bijbehorende 


Figuur 1. Door de toonoproep achter de 
volumepotmeter aan te bieden, is de luid- 
heid van de oproep niet afhankelijk van de 
regelaarstand. 


Figuur 2. Het blokschema van de muziek/ 
personenoproepinstallatie. 


Figuur 3. De druktoetsen en kodering van 
de tien oproepkodes volledig elektronisch 
uitgewerkt. 


druktoet- IN 
sen met 


kodering selektor 


del 


@ | trapspan- 
nings- 


© 
geheugen 97 
O 


vertraging 
2 sek. 


tijd- 
vertraging 
8 sek. 


Figuur 2. 


generator 


toon- 
O generator 





Figuur 1. 





muziek 


oproep 
kode 


Yo 


1o03ewuwelbosd 


muziek 


+Up=20V 





Pe] Be | Be | B | B | Br Be | Be | f 
+ 
a 





di z 


åk? 


Figuur 3. 


elektuur januari 1973 





gg 


ER 


UN 


151 


transistor via de huidweerstand sturing 
uit de voedingsspanning van 20 volt. 
De kollektorspanning wordt *0”, waar- 
door de, aan deze transistor aangeslo- 
ten, dioden gaan geleiden. De plaats 
van deze dioden bepaalt de kodering 
van de tien verschillende toetsen. De 
geleidende dioden zorgen ervoor dat 
de aangesloten transistoren (T41 tot 
en met Tia) geen sturing krijgen, zo- 
dat de desbetreffende uitgangen °l’ 
worden. 

Daar transistor Tis met alle toetsen 
verbonden is, zal uitgang E steeds ”1” 
worden, onafhankelijk welke toets 
wordt ingedrukt. 

Om de duidelijkheid van de kode te 
vergroten is er naar gestreefd, zo wei- 
nig mogelijk tonen te elimineren. Door 
eliminatie van één toon kunnen vijf 
verschillende kodes worden opgewekt: 
ABCD, BCD, ACD, ABD en ABC. 
Voor de overige vijf kodes moet genoe- 
gen worden genomen met slechts twee 
(hoorbare) tonen. 

In figuur 4 zijn de tien gebruikte kodes 
gegeven. 


Het geheugen 


Figuur 5 geeft de schakeling. 

Als geheugenelement wordt de vier- 
voudige D-flipflop 7475 gebruikt. Om 
de informatie in te lezen, moet de klok- 
ingang van dit IC ’1’ worden. Dit mag 
echter niet langer duren dan de kortst 
te verwachten toetsdruktijd. Dan zou 
namelijk de ingangsinformatie weer 
0” zijn, door het loslaten van de toets, 
terwijl de klok nog ’1’ is. De informatie 
wordt dan uitgewist. Om dit te ver- 
mijden wordt de klok gestuurd uit een 
monostabiele multivibrator, die een 
korte positieve puls levert. Deze mono- 
vib is uitgevoerd met een 7400 IC, 

De werking is als volgt: Normaal is 
signaal E ”0”. De uitgang van poort a is 
dan °l’. De ingangen van poort c liggen 
via de 470 Q weerstand aan massa. De 
uitgang van deze poort is °l’. Dit sig- 
naal wordt door ER 
poort d geinver- 
teerd en als "OT aan 
de klok-ingang 
van het geheugen 
gelegd. Door het 
drukken op een 
toets wordt EI", 
Een van de ingang- 
en van poort b 
wordt *0”, zodat k 
de uitgang ’1’ en 
wordt. Deze posi- ? 

tieve spannings- 
sprong komt via 
kondensator C] 
aan de ingang van 
poort c, waarvan 
de uitgang ’0’ 
wordt. Het gevolg 
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is dat de klok ’1’ wordt en het ge- 
heugen de ingangsinformatie opneemt. 
Dit duurt zo lang tot de kondensator 
tot een bepaalde spanning is opgeladen. 
De gedrukte informatie blijft in het ge- 
heugen bewaard. 


De tijdvertragingen (figuur 6) 

Ook hier worden monostabiele multi- 
vibratoren gebruikt. Omdat het om 
praktische redenen onmogelijk is met 
een, uit poorten opgebouwde, mono- 
vib grote vertragingstijden te verkrijgen, 
wordt hier gebruik gemaakt van een 
speciaal voor dít doel ontwikkeld IC: 
de 74121. Deze is via zijn schmitt- 
trigger-ingang B stuurbaar met laag- 
frekwente positieve signalen. Dit zijn 
voorwaarden waaraan puls E voldoet. 
De nand-ingangen A moeten in dit 
geval °’ zijn. 

De gewenste pulsbreedte wordt inge- 
steld met een eksterne tijdkonstante. 
Door de triggerpuls wordt de Q-uitgang 
van het IC ’1’ gedurende de ingestelde 
pulstijd. De uitgang van de acht-sekon- 
den-monovib (Cal stuurt rechtstreeks 
de andere schakeling. De twee-sekon- 
den-monovib mag echter slechts na 
twee sekonden een puls afgeven. Daar- 
om is een differentiator en inverter tus- 
sengeschakeld. Met de hierdoor verkre- 
gen negatief gaande pulzen wordt de 
rest van de schakeling gestuurd. 


De trapspanningsgenerator 
(figuur 7) 

Het hart van deze schakeling is de 
astabiele multivibrator, gevormd door 
de transistoren Tio en T21. Deze 
oscilleert op een frekwentie van 1 Hz. 
In rusttoestand is de uitgang van poort 
b ’1’, zodat transistor T2o geleidt. De 
basis van T21 is ’0’. Deze halfgeleider 
spert hierdoor, zodat de kollektor ”1” 
is. De inverter T22 vormt dit signaal 
om in een 0 Dit signaal stuurt een 


vierdeler, gevormd door twee J-K-flip- 
flops. Het signaal V is *0”. 

Bij het drukken op een toets gebeurt 
er twee sekonden niets. Nadien wordt, 
zoals reeds besproken, signaal O even 
0”, Hierdoor slaat de flipflop, gevormd 
door de poorten a en b, om. Het ge- 
volg is dat signaal V ’1’ wordt. Boven- 
dien gaat transistor T20 sperren, waar- 
door de a-stabiele begint te genereren. 
Telkens als de kollektor van T22 van 
’1’ naar ’O’ schakelt, telt de vierdeler 
een eenheid verder. Na vier pulzen 
wordt uitgang B echter *0”. Deze nega- 
tieve sprong komt via differentiator 
Co-R4g op pport b en triggert de flip- 
flop. De uitgang van deze poort wordt 
"Ir "Tan geleidt hierdoor en doet de 
a-stabiele stoppen. Signaal V wordt *0”. 
De spanningsdeler Rso-Rao legt de 
spanning op de ingang van poort b 
vast, zodat toleranties in verschillende 
IC’s geen moeilijkheden kunnen ver- 
oorzaken. 

Samengevat kan men dus stellen, dat 
iedere keer als er op een toets wordt 
gedrukt de vierdeler een cyclus door- 
loopt en signaal V gedurende deze 
cyclus °l’ is. 

De uitgangen A en B van de vierdeler 
vormen met de weerstanden Rsg, 





Figuur 4. Deze tabel toont welk kodenum- 
mer bij een bepaalde kode behoort. 
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Figuur 5. Het geheugen, dat noodzakelijk 
is om te vermijden dat acht sekonden lang 
een druktoets moet worden ingedrukt. 


Figuur 6. De twee vertragingssirkwies die de 
onderlinge tijdsverschillen tussen muziek- 
en toonkode regelen. 


Figuur 7. Deze schakeling wekt, twee sekon- 
den na het indrukken van een toets, een 
eenmalige trapspanning op. 


Figuur 8. Ter verduidelijking van de wer- 
king van de D-A-konverter hier de grafische 
voorstelling van de aan aktie deelnemende 
pulzen. 
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Raa en Ren een digitaal-naar-analoog- 
omvormer. Als A en B beiden 0” zijn, 
staan Rsg en Rs o parallel. De spanning 
op punt Q is dan minimaal. In toestand 
A=”1” en B=’0’ vloeit er meer stroom 
door Ren, omdat Rs9 nu ook met de 
voedingsspanning verbonden is. De 
spanning op punt Q is dan hoger. In 
stand A=’0’ en B=”1” is deze spanning 
nog hoger, omdat nu Rsg met de voe- 
dingsspanning verbonden is. In de vier- 
de stand A=B="*1”, zijn de drie weer- 
standen met de voeding verbonden en 
is de spanning op Q het hoogst. 

In figuur 8 is de werking van deze 
digitaal-naar-analoog-omzetter grafisch 
weergegeven. 


De toongenerator (figuur 9) 


Deze is opgebouwd uit een stuurbare 
astabiele multivibrator met een nand- 
poort. De multivibrator oscilleert in 
het hoorbare gebied. De basisweerstan- 
den zijn niet met de voedingsspanning 
verbonden, maar met de trapspanning 
Q. Het gevolg is dat de a-stabiele bij 
vier verschillende frekwenties zal gene- 
reren. De kondensatoren C12 en Ce 
zullen sneller tot een bepaalde spanning 
opladen als spanning Q hoger is, zodat 
ook de frekwentie hoger zal zijn. 

Zoals reeds uitgelegd, is in rust de 
spanning V ”0”. De poortuitgang is nog 
steeds ”1”, Het signaal van de a-stabiele 
wordt dus gesperd. Gedurende de 
werkingscyklus is Nal" de poort 
opent en de toonpulzen verschijnen 
aan de uitgang U. 


De toonselektor (figuur 10) 


De toonselektor moet aan de hand van 
de gedrukte informatie beslissen welke 
tonen wel, en welke niet mogen wor- 
den uitgezonden. Het is dus allereerst 
noodzakelijk dat de schakeling de be- 
schikking krijgt over vier signalen, die 
aanduiden welke toon op een bepaald 
ogenblik wordt opgewekt. Vier nor- 
poorten (Cal zorgen hiervoor. Deze 
poorten zetten de binaire uitgangs- 
informatie van de vierteller om in vier 
elkaar opvolgende pulsen (W, X, Y 
en Z). 

De werking volgt uit de grafische voor- 
stelling van figuur 11. De uitgang van 
een nor-poort is °l’ als beide ingangen 
0” zijn. Als de eerste kodetoon wordt 
opgewekt, moet signaal W ”1” zijn. 
W is de uitgang van nor-poort a. Uit 
het voorgaande volgt dat K en M de 
ingangen van deze poort moeten 
sturen. Voor de drie overige kodetonen 
kan dezelfde redenering worden opge- 
bouwd. 

Samenvattend kan worden gesteld, dat 
als de eerste kodetoon verschijnt W *1” 
moet zijn, bij de tweede toon X `N”, bij 
de derde Y ”1” en bij de vierde Z `N”. 
Hoe signaal N ontstaat kan het beste 
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aan de hand van een voorbeeld ver- 
duidelijkt worden. Uit het voorgaande 
is gebleken dat N °l?’ moet zijn als een 
kodetoon onderdrukt moet worden. 
Stel dat op toets 6 wordt gedrukt. Uit 
figuur 4 volgt dat dan de tonen twee 
en drie onhoorbaar moeten zijn. De 
signalen A en D zijn °l’, B en C zijn *0”. 
Daar uit het geheugen inverse signalen 
worden betrokken, zijn F en I ”*0”, en 
G en H `N”. Als de eerste toon wordt 
opgewekt, is W’1’ en X=Z=Y=’0’. Daar 
F=’0’ en W="1”, zal diode Dan geleiden. 
Het signaal W wordt dus door Res en 
D40 kortgesloten naar aarde. De uit- 
gang is OU Als de tweede toon ver- 
schijnt is X °l’. Daar G eveneens ’1’ 
is, zal diode D39 sperren, zodat het 
signaal X via D43 aan de uitgang ver- 
schijnt. Hetzelfde geldt voor de derde 
toon, terwijl voor de vierde toon de 
eerste beredenering opgaat. 


De programmator (figuur 12) 


De programmator zorgt dat de toon- 
oproepsignalen al dan niet aan de uit- 


Figuur 9. De stuurbare toongenerator, die 
de toonkodes aan de uitgang levert. 


Figuur 10. Deze schakeling beslist aan de 
hand van de ingedrukte toets welke tonen 
niet aan de uitgang mogen verschijnen. 


Figuur 11. Deze grafiek verduidelijkt de 
werking van ICg. 


Figuur 12. De programmator is de verzamel- 
plaats van alle stuurpulzen en van het 
muzieksignaal. 


oproep- 
kode 






Figuur 12. 
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gang verschijnen. In rust is signaal U ’1’. 
Transistor Ty geleidt hierdoor, zodat 
zijn kollektor ”0” is. Bovendien is sig- 
naal P'O waardoor Tı 7 spert. Het ge- 
volg is dat het muzieksignaal via C} 
en Raa op de basis van emittervolger 
Tıg belandt. 

Uitgang S bevat alleen het muziek- 
signaal. Drukt men op een toets, dan 
wordt signaal P gedurende acht sekon- 
den ’1’. Kondensator Cg laadt lang- 
zaam op, zodat transistor Ti; lang- 
zaam in geleiding komt en het muziek- 
signaal onderdrukt. 

Na twee sekonden begint de toonop- 
wekking. Dit audiosignaal verschijnt 
op ingang U en stuurt inverter T16. 
Bij het opwekken van een kodetoon 
waarvan de toonselektor onderdruk- 
king kommandeert, wordt ingang N °’. 
Daardoor wordt transistor T16 in ver- 
zadiging gestuurd. De kollektor wordt 
dan ”0”, zodat het signaal niet meer op 
de uitgang verschijnt. Als na 4 sekon- 
den de tooncyclus doorlopen is, wordt 
U weer °l’, zodat transistor T16 wordt 
uitgeschakeld. 

















132511 
Figuur 11., 








Figuur 9. 








Na acht sekonden wordt signaal P'O, 
waardoor transistor 'Ti; langzaam 
wordt afgeknepen. Dit heeft tot gevolg 
dat het muzieksignaal opnieuw aan de 
uitgang verschijnt. De installatie is 
klaar om een nieuwe kode uit te zen- 
den. Alhoewel de bouw van deze 
oproepinstallatie niet kritisch is, zal 
toch met de waarden van enige onder- 
delen geëksperimenteerd moeten wor- 
den, om alles naar een bevredigend 
tijdschema te laten verlopen. 

Het volgend overzicht geeft enkele 
onderdelen, die hiervoor in aanmerking 
komen: 


1 Hz-generator - afregelen met Cool 


ui, 

Toongenerator - afregelen met Cal 
C6 

Tijdvertraging - afregelen met C3/ 
R37, C4/R38 


Verder kan een afwijkende verhouding 
van R39/Rao en Rao9/Rso noodzake- 
lijk zijn. NM 


IC7 = 7402 


1325-10 


IC5 = 1/4 7400 
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Het februarinummer van 
elektuur bevat een aantal 
bizondere onderwerpen, 
zoals: 


een spotsinusgenerator, die 
drie frekwenties aanbiedt 
met uiterst lage vervor- 
ming; deze generator is 
vooral bedoeld als signaal- 
gever voor de in het decem- 
bernummer beschreven ver- 
vormingsmeter en 


een elektronisch-luidspre- 
ker-sisteem, waarin een 
wisselfilter voor twee of 
drie kanalen, natuurlijk 
volgens ekwa-normen en 


een spannings-frekwentie- 
omzetter met een nauw- 
keurigheid van beter dan 
0,1% voor bijvoorbeeld een 
digitale voltmeter, 


maar het aksent zal vooral 

liggen op het HF-deel van 

een FM-afstemmer, met als 

bizondere features: 
varicap-afstemming 
elektronische frontplaat 
gedrukte spoelen (dus 
geen afregelproblemen) 
en een ekstreem lage ge- 
voeligheid van enkele 
mikrovolts bij een zeer 
grote ruisafstand. 


Als voorproefje wordt hier- 
onder de print voor deze FM- 
tuner op een derde van het 
ware formaat afgedrukt. 
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W. Köhler en M. Kröger 


Verdubbelaar voor zaagtandspan- 
ningen (figuur 1) 

Voor iedere noot van het oktaaf wordt 
een aparte verdubbelaar toegepast. Tı 
en T} vormen een Schmitt-trigger, die 
de ingangs-zaagtand omvormt tot een 
blokspanning. Met de instelweerstand 
Di wordt het triggerpunt zodanig inge- 
steld dat een symmetrische blok ont- 
staat. 

Van de beide kollektoren worden de 
signalen afgenomen, en met C en Rg, 
resp. C3 en Ps gedifferentieerd. Via de 
diodes Di en D2 komen de positieve 
pulsen op de basis van T3, zodat zij 
versterkt bij de uitgang verschijnen. 





één oktaaf hoger 








Het zelfbouwen van elektronische 
orgels is tegenwoordig geen pro- 
bleem. Het kost echter veel tijd. 
Om dit probleem te omzeilen 
worden defekte of eenvoudige 
orgels gekocht, die verbeterd en 
uitgebreid kunnen worden. Hier- 
bij ontstaat vaak de behoefte 
aan het toevoegen van een ekstra 
oktaaf (4', 2’ en/of 1’ register), 
waarvoor frekwentieverdubbe- 
laars de beste oplossing bieden. 


Dit artikel werd samengesteld uit bijdragen 


van W. Köhler en M. Kröger. 


De instelweerstand Pz dient om de 
topwaarde van de beide pulsen gelijk 
te maken. 

De beide instellingen kunnen ook op 
het gehoor worden afgeregeld. P, zorgt 
namelijk dat de toon ‘zuiver’ klinkt 
- bij een verkeerde afstelling klinken 
de boventonen ‘vals’. Pa zorgt ervoor 
dat de grondtoon onderdrukt wordt, 
zodat de toon één oktaaf hoger klinkt 
- zonder een restant grondtoon. 

In figuur 2 zijn een aantal spannings- 
vormen getekend, zoals die op diverse 
punten in de schakeling optreden. 

Het valt op dat de vorm van de uit- 
gangszaagtand niet ideaal is. Hoewel 
dit in de praktijk nauwelijks merkbaar 
zal zijn, is in figuur 3 een schakeling 
gegeven die dit bezwaar niet heeft. De 
blokspanningen aan de kollektoren van 
Tı en Ta worden nu gebruikt om via 
Cs/Da resp. Cs/Ds de kondensator C3 
periodiek te ontladen. De stroombron 
Ta laadt C7 steeds weer op, zodat nu 
aan de uitgang een vrijwel ideale zaag- 
tand ontstaat. 


Eenvoudige verdubbelaar (fig. 4) 

Een dubbel-fasige gelijkrichter is even- 
eens een vorm van frekwentieverdub- 
belaar. Hiervan wordt in deze schake- 
ling gebruik gemaakt. De transistor 
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Figuur 1. Frekwentieverdubbelaar voor 
zaagtandspanningen. 


Onderdelenlijst bij figuur 1 en figuur 3. 









Weerstanden: Kondensatoren: 
R4Rs = 22k C1 = 100 n 
Ha = 47k C2,C3 =100n...10n 
R3,R7 = 4k7 C4,Co= 10/25 V 
R4 = 6k8 C5,Cg =100n...10n 
He = 560 (2 C7 = 10n... In 
Rg = 1k Cg = 10 u/6,4 V 
Rg = 3k9 
R10.R11 = 1k 

12 = 4k7 
R13 = 18k 
R14 = 33k 
R15 = 10 k 
P1 = 22k instel 


4k7 instel 


werkt als faze-splitter: aan zijn emitter 
verschijnt een signaal in faze met het 
ingangssignaal, terwijl aan de kollektor 
een tegenfaze-signaal ontstaat. Met de 
diodes Dı en Dz worden van beide 
signalen de positieve periodehelften 
gekozen, die via Rg resp. Ro aan de 
uitgang verschijnen. 

Met de instelweerstanden P, en Ps 
wordt de voorspanning van de diodes 
zó ingesteld dat zij zonder ingangssig- 
naal beide net gaan geleiden. Dit kan 
het beste gebeuren door eerst in serie 
met D, een gevoelige milliampere- 
meter op te nemen, en dan met P, de 
ruststroom door D» in te stellen op 
een zeer kleine waarde (ongeveer 
10 uA). Vervolgens de meter opnemen 
in serie met Di en met P, zijn rust- 
stroom instellen op ongeveer dezelfde 
waarde. 

In vergelijking met het eerste ontwerp 
munt deze tweede schakeling uit door 
zijn eenvoud. Het heeft echter het 
bezwaar dat het alleen zuiver als ver- 
dubbelaar werkt voor symmetrische 
driehoekspanningen. Evenals de eerste 
schakeling biedt het echter de interes- 
sante mogelijkheid om bij iedere wille- 
keurige ingangsgolfvorm een weelde 
van boventonen te produceren, die de 
klank van diverse elektronische mu- 
ziekinstrumenten kunnen verrijken. M 
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Figuur 2. De spanningsvormen die op diver- 
se plaatsen in de schakeling optreden. 



















a: ingang 


b: kollektor T1 


c: kollektor T2 


d : b, gedifferen- 
tieerd 


e : c, gedifferen- 
tieerd 


Halfgeleiders: 
T4,T2,T3,T5 = TUN 
Ta = TUP f : basis T3 


D1...Ds =DUS 


g : Ultgang 


no— H K) 7 C6 
as 


hi TU i 


Figuur 3. Verbeterde zaagtandverdubbelaar. 


Weerstanden: S 


R1 

R2 
R3,R4 
R5,R7 
He 
Rg,Rg 
P1,P2 


180 k 
47 k 
1k 
4k7 
18 k 
10 k 
2 k (instel) 


Ht HH 


HoH 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 0,1 UH 


Halfgeleiders: 
= TUN 
= DUS 


Figuur 4. Eenvoudige verdubbelaar. 
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De TAP als elektronische druk- 
knop. 

Om een manuale-(hand)-bediening van 
het drumstel mogelijk te maken is het 
nodig de aanraakschakelaars te modifi- 
ceren. In de normale uitvoering heb- 
ben de TAP's vier stabiele toestanden, 
die gehandhaafd blijven als één der 
aanraakpunten wordt losgelaten. Voor 
manuale bediening van het drumstel is 
het noodzakelijk, dat een bepaalde 
TAP-uitgang alleen een informatie 
geeft als een korresponderend ingangs- 
punt wordt aangeraakt. 

Figuur 1 geeft de omwerking van het 
bestaande TAP-schema tot een konfi- 


EE EE SEE EE EE EE EE EE SE EE EE ER EE RATA 


elekteom 





(deel 4) 





Na de behandeling van het hele 
(automatische) drumstel in de 
voorgaande drie elektuurnum- 
mers zal dit onderwerp voorlopig 
worden afgesloten met enige sug- 
gesties voor manuale bediening 
en randapparatuur. 

In de nabije toekomst hopen we 
ter aanvulling nog enige muziek- 
instrumenten aan de reeds tien 
bestaande toe te voegen. 
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guratie die aan die gestelde eis voldoet. 
De koppelingen tussen de verschillende 
TAP-ingangen onbreken omdat deze 
nu individueel zijn. De poorten achter 
de ingangstransistoren worden nu niet 
meer binair gebruikt. Ze dienen nu al- 
leen als inverter en flankversneller voor 
de 50 Hz bromspanning. 

De one-shot (poort N7/N8) wordt niet 
gebruikt, omdat resetimpulsen niet ge- 
wenst zijn. Poort N7 zorgt er nu alleen 
nog voor dat één der ingangspunten 
van de poorten N1, N3 en N5 kontinu 
logisch nul blijft. Daardoor zijn de uit- 
gangen van deze poorten kontinu ”1””. 
Zoals figuur 1 aangeeft heeft elke TAP 
nu drie ingangsaanraakpunten. 

Als bijvoorbeeld punt A wordt aange- 
raakt zal punt 6 van poort N2 een 
blokspanning afgeven met een fre- 
kwentie van 50 Hz. Deze blokspanning 
wordt door Rui en Ca geintegreerd. 
Op punt S, zal dus een gelijkspanning 
staan als punt A wordt aangeraakt. De- 
ze gelijkspanning kan via een diode 
(Da) direkt worden toegevoerd aan de 
stuuringang van een bepaald muziek- 
instrument. 

De integratiekonstante van het net- 
werk achter een betreffende poort is 
zo gekozen dat elk muziekinstrument 
ca 13x per sekonde kan worden ge- 
stuurd. 

Figuur 2 geeft de lay-out van de TAP- 


print met de komponentenopstelling 
voor de schakeling van figuur 1. Van- 
wege de printopdruk zijn de onderde- 
lenkoderingen voor de print hiermee 
korresponderend gehouden. 

Alleen de kondensatoren Ca, Cs en Ce 
zijn toegevoegd aan de print. 

De inkoppeldioden D4, Ds en Ds kun- 
nen het beste direkt bij de stuuringang 
van een betreffend muziekinstrument 
worden gemonteerd. 


Een eenvoudig drumstel. 


Figuur 3 geeft een voorbeeld van de 
meest eenvoudige uitvoering van het 
drumstel voor manuale bediening. 

Er is hier één TAP volgens figuur 1 
toegepast. Deze heeft drie stuurin- en 
uitgangen. Ingang A korrespondeert 
met uitgang Sı, B met S, en C met S3. 
De uitgangen Si. S2 en S3 sturen elk, 
via een diode, de aksentingang van een 
bep aald muziekinstrument. De uitgan- 
gen van deze instrumenten worden ge- 
koppeld op de meng- en voorverster- 
kerprint. Het sisteem volgens figuur 3 
is onbeperkt uit te breiden. Per drie 
muziekinstrumenten is steeds één 
TAP-schakeling volgens figuur 1 nodig. 
Voor hen die de automatische elek- 
trom uit oktober, november en decem- 
ber bouwden is het zonder meer aan te 
bevelen om voor een aantal instrumen- 
ten een manuale bediening toe te voe- 
gen. 


Manuaalkoppeling 
met de automatiek. 


Dit kan zoals is aangegeven in figuur 4. 
Hierin is een willekeurig gyratormu- 
ziekinstrument gegeven. Dit instru- 


Figuur 1. Het schakelschema van de TAP 
veranderd voor manuale bediening van gyra- 
tormuziekinstrumenten. Bij het aanraken 
van één der ingangspunten A, B of C zal de 
korresponderende uitgang een gelijkspan- 
ning afgeven. Deze gelijkspanning triggert de 
one-shot van een betreffend gyrator- 
instument. 


Figuur 2. De komponentenopstelling van 
de schakeling volgens figuur 1 op de TAP- 
print. Vanwege de print-tekstopdruk zijn de 
onderdelenkoderingen voor zover mogelijk 
korresponderend gehouden aan die van het 
universele TAP-schama. De dioden Dg, De 
en Dg kunnen het beste dicht bij de gyrator- 
instrumenten worden gemonteerd. 


Figuur 3. Een basisblokschema voor een 
eenvoudig manuaal te bedienen drumstel. 
Hierin wordt een TAP-schakeling volgens fi- 
guur 1 gebruikt om twee gyratorinstrumen- 
ten en een ruisinstrument te sturen. De ruis- 
schakeling voor de snaredrum wordt ge- 
stuurd vanuit de snaredrumgyratoroneshot. 
Dit sisteem van manuaaldrumstel kan uiter- 
aard onbeperkt worden uitgebreid. Per drie 
instrumenten is één TAP-print nodig. 
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onderdelenlijst 
bij figuur 1 en 2 


weerstanden: 
Ra, Rs, Re = 10M 
Rit, R13, Ris =27k 


kondensatoren: 
C3 =47n 


manuaal 


Ca, Cs, Ce =0,68H 


halfgeleiders: 

Ti t/m Te = BC107b, of 
BC108b, BC109b, BC237b, 
BC238b, BC239b 

Da t/m Dez DUS 

IC1, 1C2 = 7400 
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Figuur 4. Het koppelen van 

de manuale drumstelbedie- 

ning met de automatiek kan 

eenvoudig met een koppel- 

diode (D4) per muziekin- 

strument. Deze koppel- TAP 

diode wordt dan aangeslo- volgens 
; figuur 2 

ten op de aksentingang van 

het muziekinstrument. 


manuale 
bedienin 
9 SA in 
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meng- 
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eindver- 
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Figuur 5. 


TAP 
volgens 
figuur 2 


manuale roffels 





onderdelenlijst bij figuur 6 


weerstanden: 

Ri = 1M5 

R2 =1M 

R3, Rg =27k 

Ra =47082 

Rs, He =1k5 

R- = 270%) 

Ha = 100k 

Pi = 50042, instel. 
Pa = 22k, instel. 


kondensatoren: 

Cı =47n 

C3 = 1001, 4V 
= 1001, 10V 


halfgeleiders: 

Tı, T2 =BC109C of BC239C 
T3 =BC109b of BC239b 

Di = DUS 


S, = schakeladr, enkelvoudig aan/uit 


+Up = 6 V/4 mA 


R5 


N 
A 
Leg 


Cr Kg 
Dd 
A BC 109c 


C2 


van 
pedaal- 
uitgang 


R2 
gn N 
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aktieve verzwakker 








Gyrator- 
muziek- 
instrument 


naar andere 
aktieve verzwakkers 


ment wordt via de besproken automa- 
tiek-schakeltap’s gestuurd uit bepaalde 
impulstreinrails. Deze rails worden in 
figuur 4 (als voorbeeld) via de dioden 
D, t/m D, gekoppeld aan de ingang 
van het muziekinstrument. Om een be- 
paald muziekinstrument ook manuaal 
te kunnen bespelen, kan de uitgang 
van een gewijzigde TAP-schakeling vol- 
gens figuur 1 direkt (via de koppel- 
diode) worden verbonden met de ak- 
sentingang van het instrument. Het 
manuaalspel kan zonder bezwaar wor- 
den gemengd met de automatiek. 


Het inbrengen van roffels. 

Het inbrengen van manuaal te bedie- 
nen roffels kan ook met de TAP- 
schakeling volgens figuur 1. Voor het 
kreëren van de roffels is echter een 
blokgolfgenerator nodig. Deze wordt 
in figuur 5 gevormd door de poorten 
N1, N2 en N3 van een 7400 IC. Met 
potmeter P, kan de roffelsnelheid 
worden ingesteld. Poort N4 zorgt voor 


Figuur 6. 


al UIT 


BC 109b Dn 


Te (naar punt A 
van basisprint) 


een flankverbetering van het oscillator- 
uitgangssignaal. Achter deze poort is 
een differentiatienetwerk opgenomen 
Dit netwerk bestaat uit C2, R3 en D; 
De impulsen op diode D, worden be: 
nut als sturing voor een bepaald instru: 
ment. Om de roffels manuaal te kun: 
nen bedienen moet echter achter elke 
uitgang S1, S2 en S3 van de TAP vol 
gens figuur 1 een aktieve verzwakkei 
worden geplaatst. In figuur 5 is dil 
voor de duidelijkheid alleen gedaan 
achter uitgang S3. 

Als in figuur 5 ingangspunt C van de 
TAP wordt aangeraakt, zal uitgang S3 
een gelijkspanning afgeven. Daardoot 
gaat T, geleiden en T, sperren. De rof- 
felimpulsen die kontinu op diode Di 
staan worden nu onverzwakt via Rs en 
D3 aan de ingang van een betreffend 
muziekinstrument aangeboden. 

Om drie muziekinstrumenten manuaal 
van roffels te kunnen voorzien is één 
TAP-schakeling volgens figuur 1 nodig. 
Elke uitgang van deze TAP wordt 
voorzien van een aktieve verzwakker, 
bestaande uit 2 transistoren (T, en 
T2), 2 weerstanden (Ra en Rs) en 2 
dioden (D, en D3). 

De roffeloscillator is, evenals het diffe- 
rentiatienetwerk, eenmalig nodig. 


Automatisch in- en uitschakelen. 


Om het drumstel automatisch te kun- 
nen laten in- en uitschakelen, syn- 
chroon met het spel van een ander 
elektronisch muziekinstrument, kan de 
schakeling van figuur 6 worden ge- 
bruikt. 

Bij een elektronisch orgel kan bijvoor- 
beeld de baspartij worden gebruikt als 
informatie voor het in- en uitschake- 
len. Hiertoe wordt de pedaalrailuitgang 
van het orgel aangesloten op de ingang 
van de schakeling volgens figuur 6. Met 
instelpotmeter P, kan de gevoeligheid 
van de schakeling worden ingesteld. De 
uitgang van de schakeling wordt galva- 
nisch verbonden met punt A van de 
basisprint (okt. `72). Als de start/stop 
schakelaar in de stand ”stop” staat 
voert punt A op de basisprint een posi- 
tieve spanning. Als nu schakelaar $, in 
figuur 6 wordt gesloten, zal transistor 
T3 in verzadiging worden gestuurd, als 
er op de ingang een orgelsignaal aanwe- 
zig is. De kollektor van T3 komt op 
een dusdanig laag spanningsnivo te lig- 
gen dat het drumstel start. Als het or- 
gelspel wordt beeindigd zal T3 na een 
bepaalde tijd weer gaan sperren, waar- 
na het drumstel zijn cyclus afmaakt en 
stopt. De vertragingstijd die ligt tussen 
het beeindigen van het orgelspel en het 
gaan sperren van transistor T3 kan 
worden ingesteld met potmeter P,. 


Semi-automatisch drumstel. 
Naast de automaat zoals die in 1972 is 
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Figuur 7, 


+Up = 6 V/10 mA 


1M5 
1k5 


van 
4-voet 
uitgang 
pedaal 
of 


manuaal 
2 


0 


27k 


weerstanden: 
Ri = 1M5 
R2 = 1M 

R3 =27k 

Ra = 4705) 
Rs =1k5 


Ró.Rs.Rg9.R16,R17.R18.R19.R20 = 100k 


Ha, Rio = 39k 
R11.R12,.R13,.R14,R15 =47k 
P; =500Q, instel 


Figuur 5. Voor het kreëren van manuaal te 
bedienen roffels is een laagfrekwent blok- 
golfoscillator nodig. Deze wordt gevormd 
door de poorten N1 t/m N3. Het manuaal 
inkoppelen van roffels kan weer met de 
TAP-schakeling volgens figuur 1, met de 
printopstelling van figuur 2. Er is één TAP 
nodig om drie instrumenten te voorzien van 
manuaal te bedienen roffels. 


Figuur 6. Deze schakeling maakt het moge- 
lijk de elektrom automatisch te laten in- en 
uitschakelen. De ingang kan bijvoorbeeld op 
de pedaal- of manuaaluitgáng van een elek- 
tronisch orgel worden aangesloten. Als scha- 
kelaar S4 wordt gesloten zal de uitgang 
van de schakeling laagohmig worden als op 
de ingang een wisselspanning wordt aange- 
boden. Met potmeter P4 is de gevoeligheid 
in te stellen en met P2 de afvaltijd (van de 
uitgang) nadat op de ingang geen spanning 
meer staat. 


Figuur 7. Deze schakeling maakt het moge- 
lijk gyratormuziekinstrumenten te bedienen 
met het pedaal of manuaal van een orgel. Op 
de ingang wordt de pedaal- of manuaaluit- 
gang aangesloten. De schakelaars S4 t/m Se 
zijn dan instrument aan/uit schakelaars. De 
mooiste uitvoering van dit sisteem is moge- 
lijk door 2 schakelingen volgens deze figuur 





Au 


La A2 74121 


toe te passen. De ene wordt gestuurd uit het 


pedaal en bedient dan de basdrum en 
cymbal. De andere wordt gestuurd vanuit 
het manuaal en stuurt de overige instrumen- 
ten. 


elektuur januari 1973 






R11 
47k 


R12 


naar 
instrumenten- 
ingang 


R13 


R14 





1512-7 


Ti, T2 =BC109C of BC139C 


kondensatoren: 

Ci =47n 

Ca = 1004/4V halfgeleiders: 

C3 = 470p 

Ca = 0,68 Di =DUS 

Cs = 0,824 IC1, IC2 = 74121 
Ce = 10n 

C- =0,14 


beschreven en de handbediening uit dit 
vierde deel, is nog een metode van 
drumbespeling denkbaar, die gemaks- 
halve semi-automatisch wordt ge- 
noemd. 

De pulstrein wordt in de semi-auto- 
matische uitvoering geleverd door de 
ritmiek waarmee een elektronisch or- 
gel bespeeld wordt. Zou het al moge- 
lijk zijn met mikrofoons dit signaal op 
te nemen, in het geval van een elektro- 
nisch orgel wordt natuurlijk de elek- 
tronische weg gekozen. 

Het best leent zich hiertoe de uitgangs- 
rail van het ondermanuaal, (4 voet) of 
van pedaal (8, resp. 16 voet). 

De laatste natuurlijk in verbinding met 
de basdrum en/of cymbal. Met het 
(onder-)manuaal van het orgel kunnen 
dan alle overige instrumenten worden 
gestuurd. Om een dergelijk semi-auto- 
matisch drumstel te krijgen zijn behal- 
ve genoemde eenheden ook twee scha- 
kelingen volgens figuur 7 nodig. Deze 
schakeling geeft op de uitgang een 
blokgolfimpuls af, als op de ingang een 
wisselspanning wordt aangesloten. De 
ingang van de schakeling wordt op de 
pedaalrail (en de ondermanuaalrail op 
de ingang van de tweede schakeling) 
aangesloten. De gevoeligheid wordt in- 
gesteld met potmeter P4. 

ledere keer als er een pedaal (-of ma- 
nuaal-) toets wordt ingedrukt geeft 
punt 6 van IC2 een impuls af. 

Deze impuls kan dan via een weerstand 
van 47k en een aan/uit schakelaar wor- 
den toegevoerd aan een betreffend 
slaginstrument. 


Sı t/m Ss = schakelaars, enkelvoudig aan/uit 


In figuur 7 zijn als voorbeeld vijf uit-. 
gangen gegeven die vijf muziekinstru- 
menten, afzonderlijk dan wel gekombi-. 
neerd, kunnen sturen. 


Stereofonische-uitgang. 


Als een zeer realistische weergave- 
kwaliteit van het drumstel wordt ver- 
wacht is een stereo-uitgang onontbeer- 
lijk. Het drumstel moet dan twee in 
plaats van één voor/mengversterker 
hebben. 

Uiteraard komen achter deze mengver- 
sterkers ook afzonderlijke eindverster- 
kers en luidsprekerboksen. 

Figuur 8 geeft een mogelijke uitvoe- 
ring van het drumstel voor stereofoni- 
sche weergave. De mengverhoudingen 
van de instrumenten, die zowel naar 
het linker- als rechter kanaal gaan, zijn 
zo gekozen dat dit de werkelijkheid 
dicht benadert. 

Om een duofonisch effekt te verster- 
ken zijn verschillende instrumenten al- 
leen aan één kanaal toegevoerd. De 
mengweerstanden zoals deze zijn gete- 
kend in figuur 8 bevinden zich op de 
meng/voorversterkerprinten. 

Er kan naar eigen inzicht en smaak na- 
tuurlijk worden geëksperimenteerd 
met de waarden van de mengweerstan- 
den. 

De eindversterkers moeten in verband 
met een goede basweergave zeker 20 
watt kontinu kunnen leveren. Voor 
deze versterkers komen de ekwa en 
edwin bij voorkeur in aanmerking. Aan 
de geluidsboksen moeten bepaalde 
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eisen worden gesteld. Ze moeten min- 
stens van hifi-kwaliteit zijn. Eén en an- 
der geldt zowel voor de mono- als ste- 


» i meng- 
reouitvoering van het drumstel. 3 


high bongo ®© 
Lichtorgelkombinatie. 


Het drumstel is vrij eenvoudig te kop- 
pelen aan een lichtorgel. Dit werkt dan 
zodanig dat aan elk muziekinstrument 
een lichtgroep kan worden gekoppeld 
die gelijktijdig wordt geaktiveerd met 
het betreffende muziekinstrument. 
Figuur 9 geeft de uitvoering van: het 
lichtorgel voor twee instrumenten. De 
sturing van lichtgroep L, vindt plaats 
op punt A. Dit punt wordt verbonden 
met de p- of p'-uitgang van een instru- reniri 
ment. ruis o 
De lichttijd van groep Li kan worden van basdrum o 
ingesteld met instelpotmeter P4. instru- snaredrum o 
In verband met de veiligheid moet di cymbal © 
voor het lichtorgel een aparte SR rimshot © 
6V/500mA voeding worden gebruikt. 
De nul van deze voeding wordt met 
één weerstand (R m) van 1M gekoppeld 
aan de nul van de drumstelvoeding. 
Hierdoor wordt voorkomen dat er 220 
V op het drumstel kan komen te staan. 
Het is wenselijk het gehele lichtorgel in 
een aparte behuizing onder te brengen. 
Geisoleerde stekkerverbindingen zijn 
beslist noodzakelijk. 

Bij een 10-voudig lichtorgel bestaat de 
verbinding met het drumstel uit 11 
verbindingen: 10 van de betreffende 
instrumenten en 1 nulverbinding via 
een weerstand van 1M. M 


low bongo o 


low conga a 
high conga o 
claves O 


maracas o 


ELE 


Figuur 8. 


Vee 'N 
y 


weerstanden 


meng- en UIT 
voorversterker o 


“naar eind- 


f versterker links) 
links 


meng- en UIT 
voorversterker 2 
(naar eind- 


versterker rechts) 
rechts 


weerstanden 


Figuur 8. Een mogelijke uitvoering van het 
drumstel voor stereofonische weergave. Er 
zijn dan uiteraard twee voor/meng- en eind- 
versterkers nodig. 
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Figuur 9. Een mogelijkheid om het drum- 
stel uit te breiden met een lichtorgel. Elk 
muziekinstrument kan een lampsektie bedie- 
nen. 


+Up = 6 V / 100mA 


(zelfstandige voeding) 


£ 
L K 
EG TUN 


Me 0 SÓ 
220V rus 
Triac Q 
400 V/6 A 








15129 Figuur 9. 
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H. Bartz 


Allereerst wordt bepaald hoeveel reëel 
vermogen de te wikkelen trafo moet 
leveren. Dit is gemakkelijk te bepalen 
met P = U.I. Het totaal door de trafo 
te leveren vermogen is dan Pı +P2+P3+ 
enz. = Prot. 

Uiteraard zullen in de trafo verliezen 
optreden. Dit verliesvermogen moet 
door de primaire wikkeling ekstra 
worden geleverd. Stellen we dit ver- 
mogen op 5% van het totaalvermogen, 
dan wordt het vermogen dat de trafo 
moet kunnen verwerken Prot + 5% = 
Ptrafo- 

Nu Pirafo bekend is kan een kern 
worden gekozen. Tabel 1 geeft aan 





iesfotsbellen 








Voor menige vrijetijdselektronikus is 
het zelf wikkelen van trafo's iets waar 
zo mogelijk in een grote boog omheen 
wordt gelopen. Deze houding is ten 
opzichte van dit toch zo belangrijke 
onderdeel is volkomen ten onrechte. 
Met behulp van een benaderingsmeto- 
de, waarvan de nauwkeurigheid welis- 
waar geen 100% is, zijn goede trafo’s 
te wikkelen. De besparing, die hiermee 
zowel financiëel (men wikkelt immers 
zelf) als aan rekenwerk wordt bereikt, 
is aanzienlijk. 

De berekening van de trafo gaat uit 
van een aantal standaardgegevens. Deze 
gegevens worden bepaald door de eisen 
die aan de wikkelingen worden gesteld. 
De keuze van de kern wordt bijvoor- 
beeld bepaald door het maksimaal 
door de trafo te leveren vermogen. 

In tabel 1 zijn diverse tipen kernen 
genoemd met de bijbehorende gegevens 
zoals afmetingen en het benodigde 
aantal windingen per volt. De tabel 
geeft alleen de zogenaamde M-kernen, 
deze kernen zijn opgebouwd uit blik- 
platen (lamellen) van dynamoblik IV. 


Dit is de meest toegepaste soort dyna- 


moblik. 

Tabel 2 geeft de draaddoorsnede met 
de voor die draaddoorsnede maksimale 
stroomsterkte. 

Hoe gaat nu de berekening van een 
trafo in zijn werk? 
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hoeveel windingen per volt moeten 
worden gelegd. Het aantal windingen 
is dan snel bepaald met behulp van 
N = U x Wdg/V. 

Daar bekend is hoeveel stroom de 
wikkelingen minstens moeten kunnen 
verwerken respektievelijk leveren 


_P 
Abtei 


is met behulp van tabel 2 snel bepaald 
welke draaddoorsnede minimaal moet 
worden gebruikt. 

Aan de hand van een klein voorbeeld 
volgt nu een resumê van het boven- 
staande: 


Te wikkelen een trafo van: primair 
220 V en sekundair 24 V, 1 A. 

Dan is Prot = 24 watt en Pirafo = 
25,2 watt. De kern moet dus 25,2 watt 
of meer kunnen verwerken. De keuze 
valt dan op kern tipe M 65b. 


De primaire stroom is maksimaal 
LO e 
330 0 0,115 A 


De draaddoorsnede primair wordt dus 
(zie tabel 2) 0,25 mm. 

Het aantal windingen aan de primaire 
zijde 220 x 5 = 1100 wdg. Sekundair 
wordt dit aantal 24 x 5,5 = 132 wdg. 
bij een draaddoorsnede van 0,75 mm, 
want de stroom bedraagt maksimaal 
l ampere. 


Ziedaar alle gegevens nodig voor het 
wikkelen van een trafo. 

De metode werd in de praktijk ge- 
toetst, door aan de hand van deze ge- 
gevens een trafo te wikkelen van 33 V 
voor de edwin-versterker en met sukses. 





Aanduidingen: 

Wdg/V prim. = 

Windingen per volt primair 
Wdg/V sek. = 

Windingen per volt sekundair 
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10 maanden CM 10 maanden 








STUDEER BĲ DIRKSEN 


Hoe deden zij het? 


Dit is een foto uit 1968 van een meetles van de cursus 
basis-elektronicus. Een leraar (links) en 4 leerlingen 


bezig met een meting. 


le van rechts is de heer T. Kooistra. Op dat moment met 
een gedeeltelijke LTS-E-opleiding. Hij slaagde bij ons voor 
basis-elektronicus en daarna voor TV-technicus. 


2e van rechts is de heer B. Mulder. Op dat moment met een 
MULO-A-opleiding. Hij slaagde bij ons voor basis- 
elektronicus, haalde het diploma monteur NERG, slaagde 
voor praktische digitale techniek en is nu bezig met ME-2. 


3e en de van rechts zijn de heren N. R. de Ridder en 
G. v. d. Hel, met resp. LTS-E en MULO-A. 
Ze slaagden voor basis-elektronicus en TV-technicus. 


TV- 
Technicus 








TV 10 maanden 


Dagopleiding 


Lager 


Elektronicus 





LE 10 maanden 


Studiemethoden: 


S = schriftelijk 
G = geluidsbanden 
M = mondeling 





Cursusaanvang 


Schriftelijk 
Men kan op elk moment starten 
en zelf het tempo bepalen. 


Schriftelijk + mondeling 

De mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin 
september. 

Er is 1 x per ca 3 weken 
mondeling les. 


Cursusplaatsen 

O Groningen O Amsterdam 
O Deventer O Rotterdam 
O Arnhem O Den Haag 
O Utrecht O Eindhoven 


Vraag een studie-gids 
Een uitgebreide studie-gids kunt 
u aanvragen door: 

@ te bellen 

@ de bon op te zenden 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 43 74 24 - 45 33 74 








erkend door Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs m.m.v. het 
Ministerie van Onderwijs en 
Wetenschappen 
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Harris Semiconductor 


Met ingang van 1 december 1972 
heeft de Vlessing Trading de 
vertegenwoordiging op zich ge- 
nomen van Harris Semiconduc- 
tor. Harris semiconductor is pro- 
ducent van een uiteenlopende 
reeks geintegreerde schakelingen 
met over het algemeen zeer goe- 
de specifikaties. 

Inlichtingen: Vlessing Trading 
B.V., Postbus 16, Vianen. 





University Sound luidsprekers. 


University Sound in Nederland 


Sedert augustus 1972 heeft de 
firma Ummels te Geleen de 
alleenvertegenwoordiging voor 
de Benelux van het merk ’Uni- 
versity Sound”. University Sound 
produceert een zeer kompleet 
programma van geluidsweerge- 
vers. 

Dit programma omvat oa. water- 
dichte hoornluidsprekers, onder- 
waterluidsprekers, woofers, 
tweeters, crossovers en diverse 
luidsprekerzuilen (zie foto). 

Een groot gedeelte van dit pro- 
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gramma isin Geleen op voorraad. 
Inlichtingen: Ummels b.v. im- 
port - export. Spoorstraat 40a, 
Geleen. 


Transitron Electronic vertegen- 
woordigd in de Benelux 


Sinds kort is Transitron Electro- 
nic in de Benelux vertegenwoor- 
digd via de firma Teleson n.v. 

Transitron is producent van een 
uitgebreide reeks halfgeleiders 
waaronder bv. Schottky TTL. 

De verkoop voor het Nederlands- 
talige gedeelte van Belgie wordt 
behartigd door N.V. Teleson, 
Luitenant Lippenslaan 46, 2200 
Borgerhout. Het hoofdkantoor 
en de verkoop voor het Frans- 


talige gedeelte van Belgie is ge- 
vestigd in het Internationaal 
Rogiercentrum, 8e verdieping, 


1000 Brussel. In Nederland 
wordt Transitron met ingang van 
1 januari 1973 vertegenwoordigd 
door Teleson B.V., v.d. Does de 
Willeboissingel 4, ”s-Hertogen- 
bosch. 


CE 


Nieuwe luidpsrekerkit van Peer- 
less 
Speciaal voor de doe het zelver 





heeft Peerless Fabrikkerne A/S 
een nieuwe luidsprekerkit op de 
markt gebracht type Kit 30-2. 
Deze kit bestaat uit een tweeweg 
luidsprekersysteem met voor de 
hoge tonen een dome tweeter. 
Voorts bevat de set een schei- 
dingsfilter en de bekabeling. 

De belastbaarheid bedraagt 50 W 
muziekvermogen. 

Inlichtingen: Amroh, Muiden. 





KOMPONENTEN 


EZ-Hook meetpennen 


Manudax Nederland N.V. brengt 
sinds kort de EZ-Hook testmeet- 
pennen. 

Met deze testmeetpennen is het 
mogelijk om ook in zeer gemini- 
aturiseerde schakelingen te me- 
ten zonder met de meetpen 
sluiting te veroorzaken. 

De pen is leverbaar in rood, 
zwart en nog acht andere kleu- 
ren al of niet voorzien van kabel. 
Demontage van de pen is zeer 
eenvoudig, zodat meetsnoeren 
eenvoudig zelf kunnen worden 
aangebracht. 

Inlichtingen: Manudax Neder- 
land N.V., Postbus 25, Heeswijk- 
Dinther (N.B.) 


MOS-standaardschakeling voor 
pocket rekenmachines met acht 
cijfers 

General Instrument heeft on- 
langs een nieuw reken-IC op de 
markt gebracht, met een uitlees- 
mogelijkheid van acht cijfers. 
Het betreft hier het type C 500. 
Een bizonderheid bij dit IC is 
dat ook uitkomsten met meer 
dan acht cijfers kunnen worden 
weergegeven. 

Door middel van kommaver- 
schuiving kunnen ook cijfers die 
meer dan acht plaatsen van de 
komma zijn verwijderd worden 
afgelezen. De overrange-indika- 
tie kon hierdoor vervallen. Het 
ontbreken van een komma in de 
uitlezing geeft aan dat het eind- 
resultaat meer als acht cijfers 
heeft. 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Tel. 03/66.75.61 
"s Zondags tot 13 uur geopend, "e Maandags gesloten. 





Elektuur-printen m/componenten 
EDWIN 2 x 40 W versterker. Eindversterker, 97-536 850, — 
Luukse Voorversterker (MD) 1252-7 sesse esse se ee 1189, — 


Barrus, (248 DS GE ee Ge ne N 752, — 
IC-FM Tuner, 1150-8 a 740, — 
Voeding/Indicatie 1167-8 .... … ener ee 319, — 
| IC-Stereo Decoder 1226-12 see ee ee ee ee ke ee 999, — 
ADBD: 1244-8 runes EE REES a 1489, — 
DNE T2 IA Nal 289, — 
Nw. oude Edwin, 82-126 … …… ee ee ee ee ee ea ea ee ee ee 590, — 
Transistor Ontsteking 1256-20 …… nen 650, — 
'n Beetje Versterker, 1486 NNN 295, — 
Schemerlamp-regeling, 1487 … ……… sensor eneen 350, — 
Elektronische Stoomfluit AEN 325, — 
Stoomtreingenerator ANNER 325, — 


ANTEX Soldeerbouten, ELSOLD Soldeer, GORLER-Tuner- 


Middenfrequent-Ruisonderdrukker, 


SENNHEISER Koptelefoon, type HD414 ................... 850, — 


Alle Kluwer- en Muiderkringuitgaven verkrijgbaar. 
KEF-Luidsprekers en -boxen. 


SANKEN power-hybrids, voltage-regulators. 


Digitale IC's: 
alle types uit de 7400-serie uit voorraad leverbaar 








FM-4 Filter (groen) aa 143, — 
Murata Filter „neren Ee ao 49, — 
Afstemmer AP.2150 indico oidor senado EN Eeer 239, — 
Detectie-spoeltje AP.1051/17 of 19 … sesse ee ee 76, — 
voor Uw tuner: vliegwiel NA 100, — 
: snaar-aandrijving (Kogellager) … … … …. 64, — 
snaarwieltjes ..... esse ese Re ee Ge ee ee Re Ge ee 3,50 
gevlochten nylondraad per 2 M. .......... 5, — 
ZENDBUIZEN PEOSAO ei Ee Ge RE il 200, — 
Uit voorraad leverbaar: 
(fabr. Siemens, Fairchild, T.I., Microsystem, R.C.A. etc). 
professionele kwaliteit: 
Lineaire 1.C.'s: FET's 
TAA 293 SL403D BF 245 A 
TAA 310 uA 702 2N3819 
TAA 320 HA 703 2N1837E 
TAA 350 RM703 MOS-FET'S 
TAA 435 pA 709-TO99 3N 128 
TAB 101 uA 709-DIL 3 N 142 
TBA 120 HA 710-DIL 3 N 154 
CA 3018 HA 710-TO99 40602 
CA 3028 711-DIL 40673 
1 CA 3046 723-1099 UJT'S 
CA 3048 HA 741-TO99 TIS 43 
CA 3060E HA 741-DIL 2N2646 
CA 3086 HA 748-TO99 2N 4894 
CA 3088E Gasgevoelig: 
RE TGS (5 types) 
CA 30900 


Voor industrie en handel gelden speciale staffelprijzen. 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 

voor Belgie: PCR. 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 455.454.75 voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte (N.Br.) 
no. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse, Kalmthout, 
of met intern. postwissel of gegarandeerde betaal-chegue. Min. 
Postorderbedrag: B.Frs. 350, — (FI. 25, —). Verzend- en admini- 
stratiekosten: B.Frs. 40, — (H.F. 2,85). 
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Alle onderdelen, van weerstandje tot IC. 
AMTRON bouwpakketten (gebouwd 15% ekstra) 


Het vakkundigste adres van het noorden 















Kerkweg 6 
Leek (Gr.) 
Tel. 05945 - 3448 






AIT RDD 









fv DIE 
Maa OEE, 


De fraaie zwarte inhangband maakt het u mogelijk van uw 
jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig klemnaaldensisteem 
kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt u een artikel nog. 
eens doornemen, dan neemt u het betreffende blad eenvoudig 
uit de band. De banden worden geleverd met losse etiketten, 
zodat u de band ook kunt gebruiken voor vorige en komende 
jaargangen (bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 


Bestel onder vermelding IH door storting van f 7,75 (6, — +: 
1,75 voor porto-en verzendkosten) op gironummer 124.11.00 
of Bfrs. 116 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der 
postcheques, Brussel) tnv elektuur, postbus 40, Geleen 
(Nederland). 


attentie: 


onze geprogrammeerde 
kursus 


digitale techniek 


is niet meer leverbaar. 
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id 


Elektronisch jaarboekje 1973 


De Muiderkring brengt weer een 
nieuwe uitgave van het elektro- 
nisch jaarboekje. Ook in deze 
uitgave een schat aan technische 
gegevens, vergelijkingstabellen en 
schema's. 

Behalve als naslagwerkje is het 
boekje uiteraard ook weer bruik- 
baar als agenda voor het jaar 
1973. 

Uitgave: De Muiderkring. 

Prijs: f 7,50. 


Nieuwe luidsprekerpakketten 
van Philips 

Philips komt met vier nieuwe 
luidsprekerpakketten voor de 


doe het zelver op de markt. Deze 
bouwpakketten bevatten alle 
onderdelen, nodig voor het bou- 
wen van een luidsprekerboks, 
inklusief een bewerkt frontpa- 
neel. 

De luidsprekerboksen hebben 
een inhoud van 3, 20, 25 en 
35 liter met een kontinu belast- 
baarheid van respektievelijk 10, 
20, 25 en 40 watt. 

Een soldeerbout komt bij de 
montage niet te pas, alle ver- 
bindingen zijn uitgevoerd met 
behulp van steekverbindingen. 
De bij de pakketten verpakte 
uitgebreide handleiding geeft alle 
benodigde tekeningen met ma- 
ten en konstruktiedetails. Zelfs 
is een tabel bijgevoegd, waarin 
per type het benodigde hout 
wordt gespecificeerd. 


Acoustical katalogus 


De nieuwe Acoustical katalogus 
is uit. Overzichtelijk verspreid 
over tien tabs brengt de firma 
Acoustical een overzicht van 
haar leveringsprogramma. 

De katalogus is ondergebracht 
in een ringband en uitgevoerd in 
meerkleuren druk. 

Inlichtingen: N.V. Acoustical 
handelmij., Postbus 8, ’s-Grave- 
land. 


JOHANNUS ORGELBOUW 
Elektronium BV 


Gevraagd voor zo spoedig mogelijke 
indiensttreding een 


eind- en audiotester 


bekend met elektronische orgelbouw. 
Eventueel kan voor huisvesting gezorgd 
worden. 


Geboden wordt een goed salaris en een 
prettige werkkring. 


Schriftelijke of persoonlijke sollicitatie's 


Tuinstraat 10, Veenendaal. 
Telefoon 08385 - 10220 


advertentie 
sluitingsdatum 
voor elektuur 
februari 

is op 8 januari 





kursus ontwerptechniek 
halfgeleider- 


schakelingen 


De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in 
elektuur is verschenen, werd in boekvorm samen- 
gevat. Het bevat o.a. basisteorie van halfgeleider- 
elementen - basisschakeltechniek - tegenkoppeling - 
vermogensversterking en gelijkspanningskoppeling - 
gelijkrichting en detektieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 
toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot 
wordt weergegeven. 


kursus 


P Lambrechts 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting 
van f 7,40 (f 6,50 + f 0,90 voor porto- en verzend- 
kosten) op gironummer 124.11.00 t.n.v. elektuur 
Geleen (voor Belgie Bfrs. 111 op PCR 17.70.26) 
onder vermelding van k.o. 
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© 000000 
hartpak pO e 
3 ® e © a 
nieuw LIT UL? 8% s00000 
E o 000000 
e O, 
Etsvaste plaksymbolen van chartpak kunt u natuurlijk ook 5 a 0000 
voor gewone plaktekeningen gebruiken. Maar gaat het slechts e < 00090 
om één print, dan kan dit nieuwe materiaal direkt op de ME IT o000 
blanke printplaat worden aangebracht. Het weerstaat ets- pt 
baden van ijzerchloride en ammoniumpersulfaat, ook bij hoge ww SE Oo @ 
temperaturen. o ae 


Op één DIN A4 vel (21 x 29,7 cm) zijn alle veel voorkomen- 
de symbolen verenigd, o.a. eilanden in 5 maten, konnektor- 
strippen, dual-in-line en TO-99 pads, rechte lijnen en bochten. 
Totaal meer dan 1000 symbolen op een vel. Goedkoper kan 
het niet. 


PRIJS 1-4 vel f 6, — 5-9 vel f 4,75, 10-24 vel f 4,25. 


SPACESOUND 1020 


Elektronisch effektenfilter voor 
muziekinstrumenten. 


* ELEKTRONISCHE LESLIE 


* AFSTEMBAAR TOONFILTER 
VOOR 
SPECIALE EFFEKTEN 


De Spacesound 1020 maakt het mogelijk om met geringe kosten 
een groot aantal bijzondere effekten toe te voegen aan de 
klanken van een elektronisch orgel, een elektronische gitaar. 
Ook bij een zanginstallatie kunnen verrassende resultaten wor- 
den bereikt. 

Het instrument bestaat uit een zgn. aktief filter, d.w.z. een 
transistorversterker die een bepaalde frequentieband bevoor- 
deelt. De mate waarin dit gebeurt en de voorkeur-frequentie 
kunnen met twee knoppen op het toestel worden ingesteld. 
Bovendien is in het apparaat een regelbare oscillator aanwezig 
die de voorkeur-frequentie ‘heen en weer laat zwaaien. Daar- 
mee wordt zeer natuurgetrouw het effekt van de (mechanische) 
leslie nagebootst. 

Door de zeer hoge 'Q' (kwaliteitsfaktor) van het aktieve filter 
kunnen een groot aantal extreme effekten worden gemaakt die 
voor normale muziekinstrumenten en zangstemmen onbereik- 
baar zijn, bv. de nagalm uit een grote holle ruimte, de 'tele- 
foonstem', ‘psychedelic sound’, de super-bas en talloze an- 


dere effekten. 
ALS BOUWKIT f 89,50 
(excl. b.t.w.) 


00000000 o 
ee @ 0 
@ 
oo? 
O 
Q 


00000000 








a! 





SPACESOUND 1025 


Nieuw type met IC’s en vijf bedieningsorga- 
nen. Het regelbereik is 2x zo groot als van de BITBOX 1014 


1020. Ook het aantal effekten is uitgebreid. Digitale voltmeter kit, nu ook leverbaar met 25 en 35 digit 
en als multimeter met 28 meetbereiken. 


ALS BOUWKIT f112,— Ook kompleet en afgeregeld leverbaar, 


SPECIALISTEN IN HALFGELEIDERS 


SKILTRONICS 


postbus'77'7 leeuwarden. 
tel. O5100- 25871 
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Enige redenen waarom in 1973 
verschillende uitgaven van elektuur 
uitverkocht zullen zijn: 





o FM-ontvanger met gedrukte spoelen 
(2 uV - 40 dB ruisafstand) 


Super-plam, een hifi middengolfontvanger. D 


Transistoroscilloscoop in drie prijsklassen. 


Walkie talkie ‘zonder vergunning” D 





a 


| q Elektronisch orgel volgens geheel nieuw principe. 


! 
kb 
} 





— 


| | Kommunikatie ontvanger met PLL 
LJ | voor AM, FM en SSB. 





De enige reden waarom U zich 
tach maar moest abonneren 


e REEE EE Ke oe me EE ER 


Voornaam of letters 





Ik abonneer me vanaf 
februari "73. 

Ik betaal nog niet, maar 
wacht op een girobetaal- 
kaart. 


Woonplaats 





ER 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| Straat | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 

J 
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ie in een 


(U kunt ook de tekst op de antwoordbon overschrijven op een briefkaart, als u 


elektuur niet wilt beschadigen). 


tort dan f 19, — (285 Bfr.) voor de rest van d 


124.11.00 ten name van elektuur, postbus 75, Beek (L). 


Hebt U geen eigen girorekening, vul dan de onderstaande bon in en zend d 


open enveloppe met adres 


me ma mn nn Re en en et ae oe a 


ing, s 


i ken 


igen girore 


H 


T 
D 
z 
eb) 
ce 
Mm 
~ 
©) 
q 
ha 
O 
O 
> 
Ki: 
= 
T 
O) 
D 
de 
© 
D 
= 
D 
E 
E 
s 
q 
E 
D 
z 
OD 
S 
E 
O 
-2 
© 
C 
D 
eb) 
E 
D 
N 
dad 
Dd 
O 
E 
2 


Antwoordnummer 1 


Beek (L) 


a 
= 
Ss 
= 
x 
LLI 
aal 
LU 
e= 
O) 
£ 
o 
E 4 
D 
Be 
Q 
N 
eb) 
x 
Led) 
D 
© 
"CH 
© 
E 
keb) 
O) 
dd 
Léi 
O 
ls 


Hebt U een e 


jaar, op giro 


enveloppe ongefrankeerd zenden aa 
Antwoordnummer 1 - Beek (L) 


Deze bestelbon in een open 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


— 
E 
Mé 
oa 
oa 
— 
a 
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HI-FI CENTRUM OOST NEDERLAND 


VRAAG NAAR ONZE SPECIALE PRIJZEN 
WIJ LEVEREN O/A B O BRAUN BOSE CONCERTONE DUAL GRUNDIG PIONEER 
QUAD SONY WARFEDALE 




















WT 8 convertor frequentiegebied 
26,5-29,5 M.H.Z, 

WT 9 convertor frequentiegebied 
140-160 M.H.Z. 

WT 10 convertor frequentiegebied 

70-95 M.H,Z. 

voeding, 9 - 12 volt D.C, f 69,95 


4 kanalen stereo mengpaneel 
ingangen hoog of laag ohmig, 
afm. 250x190x45 mm. 

nu f 159, — 




































Retek. 4 wegs, Luidspreker kit 40 watt 
Bestaande uit: Dome Tweeter, 2 midden 
en bas luidspreker, Filter voorfront en 
doek nu f 99,50 








Lichtorgel Module, 
1 kanaal vermogen 1000 W 
f 23,50 





Regelbare gestabiliseerde voeding instel- 
baar van 0-12-12-24 volt 1,5 A 

meter voor indicatie van stroom of span- 
ning naar keuze door middel van een 
schakelaar f 99,50 






Retek 3 wegs luidspreker kit 
15 watt imp 4-8 Ohm 45- 
20000 HZ. Compleet met filter 
voorfront en doek 

nu f 64,50 


3 kanalen lichtorgel Module vermogen 
1000 Watt per kanaal 

Kanaal 1 500 - 1000 Hz 

Kanaal 2 2700 - 1700 Hz 

Kanaal 3 vanaf 2000 Hz f 68,50 



















50 Watt versterker 
voeding 60 volt D.C. 1,5 A 
ingang 500 m.v. 

Nu f 59,50 







Fitting reflector en kop- 
spiegellamp f 25 — 








3 kanalen lichtorgel be- 
staande uit: 

3 modules en scheidings- 
filter gevoeligheid per ka- 
naal instelbaar Nu f 75, — 







10 Watt versterker voor in 
de auto voeding 12 Volt 
D.C. ingang voor microfoon 
en bandrecorder f 129,50 












Korte golfontvanger Lafayette frekwentiegebied 150 kHz tot 
30 MHz in vijf banden 
0,15 - 0,40 MHz 
0,55 - 1,6 MHz 
16 -4,8 MHz 
48 - 14,5 MHz 
10,5 - 30,0 MHz alleen bij Te Kaat f 650, — 















De aanbevolen P.U, Dual 
1209 inb. met dynamisch 
element M 71 of M 75 

f 329, — 














Alle onderdelen en printplaten van schema's uit de halfgeleidergids uit voorraad leverbaar. 


„oo TESIKAAT 
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Verzending door geheel Nederland. 
RADIO GRAMMOFOON BANDRECORDERS TELEVISIE 
JANSBUITENSINGEL 2 - ARNHEM - TELEFOON 43 24 45° 


VOORDEELAANBIEDING 





TV import VD. Wel 


Amsterdamsestraatweg 38 - Utrecht 
Tel.: 030-313069 (dag en nacht) 





Counter set 


SN 7490 N Decade counter 
SN 7475 N Bistable latch 
SN 7447 N 7 Segments decoder 
3015 F Minitron Totaalprijs f 29,95 


Sharp 310 DGB 4 (12 Inch) beeldbuis 
Compleet met afbuigjuk. Nieuw in doos 








Weer nieuw ontvangen: 
FM zender voor de 2 meterband 144 MHz. Reikwijdte onder 
gunstige omstandigheden en bij hoog uitgangsvermogen tot 









ls 0 — ca. 10 km. 

EES Er re Werkspanning van 4,5 V - 24 V. 

Philips OC 76 per stuk ENEE ENN f 0,25 Vermogen bij 50 V 1 Watt. 19,50 
per 10 stuks erneer verreden i Se 

per 100 stuks ratas 17,50 KG-FM ontvanger 25-200 MHz 
Hitachi 2SA12=AF 185 per stuk f 0,35 Kan in combinatie met de FM zender gebruikt worden, als- 
2 SB 75= AC 126 per stuk f 0,25 mede geschikt voor normale FM ontvangst, politieband en 
2 SB 77 = AC 128 per stuk f 0,25 luchtvaartband. 20,60 






Deze transistors zijn nieuw geen surplus! 


WHARFEDALE LUIDSPREKER KOMBINATIES 
Unit 3 belastbaarheid 15 watt 

adviesprijs: f 130, — 

BIJ ONS: per stuk f 110, — per twee f 199, — 
Unit 4 belastbaarheid 25 watt 

adviesprijs: f 215, — 

BIJ ONS: per stuk f 185, — per twee f 349, — 
Unit 5 belastbaarheid 35 watt 

adviesprijs: f 298, — 

BI ONS: per stuk f 249, — per twee f 449, — 
Chanel Master antenne rotor 
Volautomatisch nu f 49,-— Kleine motor met vertragingskast 
Stolle antenne rotors 3 omwentelingen per min.: 220 V 
Volautomatisch nu f 149, — Afmeting: 6x5x3 cm zeer krachtig 
Halfautomatisch nu f 134, — nu f 3,95 
Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur!!! 


Prinsegracht 34 Den Haag 
STUUT EN BRUIN Telefoon: 070-604993 Giro: 28 30 62 


Afd. onderdelen Radio T.V. bandrec. 
en postorders RADIO ELCO verst. gramm. etc. etc. 






LUIDSPREKERKITS "ROSELSON” 
SKGBNG 2Weg 20 Watt 60-20.000 Hz 
SK8BNG 3Weg 25 Watt 50-20.000 Hz 
SK10BNG 3Weg 35 Watt 40-20.000 Hz 
Prijzen zijn per 2 stuks, 







Platenspelers LENCO L 75 op voet incl. kap. Zolang de voor- 
raad strekt geen 425, — maar slechts 


Draadloze FM microfoons PIEZO, regelbaar van 88-108 Mc 

69, — 
Minimobil 27 Mc transceiver 5 Watt 6 kanaals voor slechts 
1 298, — 


Sennheiser hoofdtelefoons HD 414 normaal 78, — bij ons 
55, — 









Verzending onder rembours of na vooruitbetaling op giro 
26182 van NMB te Utrecht t.g.v. M. v.d. Wel 68.71.12.508 















Laat 204a - Alkmaar Laat 166 Aikmaar 
Tel. 02200-16123 Giro 174515 Tel. 02200-16123 
27 Mc. antenne met spoel … … ie see ee ee ee de ee f 13,50 Luidspreker bouwkits 
A EE EE ehehe ene ee and f 495 Richard Allan 
Cond: 4% UF BIV roeden aeta SE f 1,70 Chaconne - 2 weg - 20 watt - 8 (2 - 2 stuks … … … f 199, — 
Conad. 2 2 UF TOO A RE N NEE f 2,25 Flamenco - 3 weg - 30 watt - 8 Q - 2 stuks … … …. f 349, — 
Stereo hoofdtelefoon V.a. ... eie ee verven. f 11,90 Pavane -3 weg - 30 watt - 8 Q- 2 stuks … … … f 425, — 
Philips 
EE voor Bipolaire elco’s ADK 0310 - 2 weg - 10 watt - 8 42 - per stuk … … f 72,50 
E ADK 2020 - 2 weg - 20 watt - 8 Q - per stuk … … f 125, — 
LSP-scheidingsfilters 1 UF f 1,75 ADK 2525 - 3 25 380 k f 176 
015 mH f 4,50 2,2 UF £ 1/85 EE - S weg - A watt - 3 dh per diel Gage E — 
0/35 mH £515 47 UF EA - 3 weg - 40 watt - - per stuk … … ,— 
0,5 mH f550 10 UF f 2,35 
0.75 mH {64 F f Wharfedale 
16 deg f SC E (e f SE Unit 3 - 2 weg - 15 watt - 4-8 Q- 2 stuks ............. f 210, — 
i i Unit 5 - 2 weg - 35 watt - 4-8 Q - 2 stuks … … … … f 500, — 
Compleet LSP-filter 3-weg 3 Watt f 12,95 Roselson 
2 weg - 15 watt - 8 {2-2 stuks … ee f 54, — 
2 weg - 25 watt -8 Q - 2 stuks ee sesse ed f 109, — 
AE 3 weg - 25 watt -8 2 StUkS ls f 152, — 
3 - 35 watt - 8 S2- 2 stuks … ee ee ee ee f 179, — 
0,1 MF 35V f 0,90 15UF35V f 0,90 dd SE ei S 
O,15 MF 35V f 0,90 2,2 MF 35 V f 1,— 
0,22 uF 35 V f 0,90 4,7 uF 25 V f 1,15 
0,33 uF 35V f 0,90 1OUF20V f 1,25 
0,47 uF 35V f 0,90 22 uF 16 V f 1,30 Lege scotch spoelen Scotch opbergcassettes 
0,68 uF 35 V f 0,90 33 uF 10 V f 1,40 13 EMm O f 1,95 TI CM RE f 2,60 
1 uF 35 V f 0,90 47 uF 6,3V f 1,40 A dee f 2,10 T5 CAN inner f 2,90 
100uF 3 V f 1,40 18 EM OR f 2,50 18 CM esse f 3,35 


Maandags gesloten - postorder min. f 10, — alleen onder rembours of bij vooruitbetaling. 
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A. Gagesteyn 
Hovenierstraat 5 
Postbus 195 
Delft 





edac 


nederland 
delft 


gespecificeerde 
elektronika 


per 


postorder 


ALLE SOORTEN WEERSTANDEN EN 
CONDENSATOREN OP VOORRAAD. 


Counterset 7447-75-90 19,95 
Wilt u van alles de prijs per 100? 
Counterset 7475-90-141 18,95 
Uitlezing nixie 

ZM1330=ZM1000 14,95 
uA 709 C DIL/TO 99 
uA 723€ TO 99 
uA 741 C DIL/TO 99 
moet u mij eens bellen. 


gezien de behoefte aan een ECHTE 
ELEKTRONIKA SPECIAALZAAK met 
de daar bij behorende prijzen en SERVI- 
CE, zijn wij van plan om in DELFT ook 


EDAC een winkel te gaan openen. 


Meer hierover in de volgende 


wenst ELEKTUUR. 


ook U een 
015-134429 


U kunt nu direkt bellen. 
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On 5 T Postbus 742 

OJI | Ee 
El Er rOnnIrC Tal: 02150, 
El EL HULS ra 


Postgiro : 2779911 t.n.v. Post Electronics 
Amrobank: 449103927 Hilversum 

Wij verkopen uitsluitend 1e klas materiaal uit 
de lopende productie van o.a. Siemens, RCA, 
Texas Instruments, Fairchild. 

Wij hebben een ideaal kortingssysteem, waar 
de amateur werkelijk iets aan heeft. Door het 
bestelde aantal bepaalt U zelf de prijskolom! 








AVONDTELEFOONSERVICE. R h t1 9 n! 

esearcá metingen. 
Een greep uit ons assortiment: 

1-9 10-24 25-99 100 up e Instrumentatie tape recorders (draagbaar, 28 kanalen 

Beb e e ee? WA 0-2,0 MHz, voeding DC en AC) 
BC177b annen 1,75 1,45 1,30 1,05 e Meer-kanalenschrijvers (tot 42 kanalen, 0. ..25 kHz) 
GE ee su tee e AE det BE e Meer-puntsdrukkers e Flat-bed recorders 
BORO ani — 1:70 140 125 1- e Opnemers (druk, temp., verplaatsing, versnelling.) 
ZE {plastic BC109) … 1,05 0,85 ds 9.60 e Digitale uitleesapparatuur 
BC212b nnn. 1,55 1125 110 0/90 e Ontwerp complete meetsystemen (op maat) 

E AE 2,65 2,15 1,95 1,60 e Onderh ntr -uur i 
BC160 NNT 310 255 230 190 e derhoudscontracten (24-uurs service) 

BETA] caian 2,90 2,40 2,15 1,80 oor inlichtingen schrijf of bel: Honeywell n.v., 

LOT estelle 3,55 2,90 2,55 2,10 jiewiik- 
NEL E ei 2,30 185 1,60 1,30 afd. Test en Research Instrumentatie, Rijswijk 
202219 accionada riacicóns ‚80 160 1,40 1,25 straat 175, Amsterdam, tel.: 020-15 6815, tst. 314. 
2N2905 a ia 1,80 1,60 1,40 1,25 
EE E 380 10 290 SE H O n e ell 
BO139 aminas 380 368 3/20 260 yw 
BD140 una venae 4,40 3,60 3,25 2,65 
2N3054 ER 5,60 465 4,25 3,80 
2N3055 RCA(100V,125W) 7,20 5,75 5,20 4,70 
BD130 Siemens 

(100V,100W) 6,45 515 4,50 3,60 
2N4443 Thyristor … … … 9,95 9,10 8,— 6,90 
TXCO2A40 Triac … … … 8,10 7,60 6,70 5,80 
2N5163 FET N-Channel” 398 338 290 240 

-Channe ; ! S g H 
BAYGIJAN Prof.1N4148 0,75 065 055 0/45 Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
IN4002 … esse ee ed 0,95 0,75 0,65 0,50 S 
1N4004 ZU ln 980 070 0,55 gedrukte schakelingen 
BO680y (BY127) ........... 1,35 1,15 1,— 080 i int- ice! 
BO680y (BY 127) sy door wie . . . . . door Varel print-service 
A …. 2,40 2,15 1,95 1,65 

Pressfitdiode 30V, 25A 2x24 uurs service voor M * basismaterialen. Alle 
anode of kathode aan huis 1,95 1,80 1,60 1,35 proefprints doorgeme- oppervlaktebehandelin- 
B80C1500/1000 ITT 3,80 3,50 3,25 2,90 taliseerd ook voor Bel- 5 : gen. Wij voorzien een 
B80C3300/2200 ia 4,90 4,55 4,05 3,55 gié. Wij kunnen niet s x doorgemetaliseerde 
BB109G varicap D 5,85 4 95 4,50 3,90 anders zeggen dan... i schakeling van een 
3055/2955 nenoasanosseossoonnsas 20,65 17,90 16,80 15,40 laat VAREL het eens e testontwerp met scher- 
TB ATRIO verres 5,40 5,15 4,85 , voor u doen. Voor , pe kwaliteitskontrole. 
709 DIL/TO99 DT! 1,95 1,85 1,75 1,65 printed circuits en per- 
710 DIL/TO99 … … … … ee 5,90 5,30 5,05 4,65 tektie tot in details. 
dan Pie EED a GE de da Le Séit Gedrukte schakelingen Varel print-service Tel.: 
741 DIL/TOSS LIT 270 255 235 215 Ad A Rd geg 
SN7400N ..... ees ese see 1,65 1,60 1,55 1,50 
SN7401N … eene 1,65 1,60 1,55 1,50 PRINT TRAFO'S 
ON Ee Oe is 508 SE 536 Gern problemen; weinig geld en korte levertijd. De doorslagspanning van de 
SN7474N o IG 378 3,65 3,50 3,35 trafo's is getest op 2 KV eff. (Tweekamerspoel lichaam volgens VDE 0550). 
ENZ ON 560 545 525 5 a 
Minitron 3015F … ……. 13,15 1290 12,20 11,50 typo Bn 
erde kont. 186 ob AED 195 220/24 V 50mA f3, WK a Korting: 

pens DIL ... esse sees j i , , 220/24 V 4, a 

16 pens DIL LIN 195 180 1/60 1/35 enee St ee 
220/24 V 400 mA 5, N dk 50 tot 100 stuks 10% 
Alle courante weerstanden, condensators en Sech bk | 100 tot 500 stuks 15% 
elko's leverbaar. WI 500 tot 1000 stuks 20% 
Onze prijzen ZIJN exclusief BTW. Afroeporders en kombinaties zijn mogelijk. Ex- 
Boven f 150, — franco. Alleen postorders. E AR DE a A 
ere gewenste andere uitvoering volgens uw 
Wë an SA Ge e o gegevens tot een vermogen van 35 VA. 
PS | El L f UI / L WI Aë ir Varel n.v., Weidestraat 10, Echt 
Ed Tel. 04754-2094. Telex 58271 Holland 
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AL EENS OVER EEN 
TELEQUIPMENT GEDACHT ? 





Als u in de markt bent voor een skoop, maar met 
een budget dat u toch wel enige beperkingen 
oplegt, denk dan eens aan een Telequipment. 


Er is per slot al een Telequipment voor f 330,- 
(30 kHz; uitstekend geschikt voor onderwijsdoel- 
einden); voor f 765,- is er de onverwoestbare 


Pin 
annen 


<tr> 


“y 









TELEGUIPMENT 
En 


een programma van 
TEKTRONIX HOLLAND N.V. 


VERKOOPKANTOOR VOORSCHOTEN 
LEIDSEWEG 16 - TEL. 01717-6946 - POSTBUS 39 
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bestseller S51B (3 MHz). En dan is er een hele 
nieuwe generatie tweekanaals Telequipments, 
moderne laaggeprijsde instrumenten voor een 
breed toepassingsgebied. 


Denk er eens over, begin met een catalogus 
aan te vragen via onderstaande antwoordcoupon. 


TWEEKANAALS OSCILLOSKOPEN 


D54: DC — 10 MHz bij 10 mV/cm 
22 Gecalibreerde tijdbasissnelheden: 200 nsec/ 
cm tot 2 sec/cm. Uitstekend instrument voor ser- 
vice werk. 

Prijs excl. BTW": f 1.745,- 


D 65: DC — 15 MHz bij 10 mV/schaaldeel 
DC — 10 MHz bij 1 mV/schaaldeel 


D66: DC — 25 MHz bij 10 mV/schaaldeel 
DC — 15 MHz bij 1 mV/schaaldeel 


Beide types hebben signaalvertraging, X-Y mo- 

gelijkheid en een breed tijdbasis bereik: 23 ge- 

calibreerde stappen van 100 nsec tot 2 sec/ 
schaaldeel. 

Prijzen excl. BTW": D65: f 2.125,- 

D66: f 2.450,- 


D67: DC — 25 MHz bij 10 mV/cm 
Signaal en tijdbasisvertraging; tijdbasissnelhe- 
den van 200 nsec/cm tot 2 sec/cm; nauwkeurig- 
heid: 3%. 

Prijs excl. BTW* : f 3.215,- 


* Prijswijzigingen voorbehouden. 


Coupon 

(TI Zend mij uitvoerige documentatie van 
TELEQUIPMENT D54/D65/D66/D67 

[] Neem mijn naam en adres op in uw adressysteem 
voor regelmatige toezending van 


TELEQUIPMENT documentatie. 
Naam 
Bedrijf of instelling 
Adres 
Plaats 





177 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon: 023 - 32 78 58 





“Op het Van der Waals-laboratorium der 


! Universiteit van Amsterdam is in een 
PUBLIC ADDRESS SYSTEMS: door de Stichting Fundamenteel Onder- 
AKG D707C microfoon met 10 meter kabel … … … f 100, — zoek der Materie (FOM) gesalarieerde 
Shure 565 microfoon met 10 meter kabel .............. f 350, — werkgroep een vakature voor een 
Microfoonstandaard, 2 delig, zeer stevig ................. f 39, — 
Microfoonhengel voor bovenstaande standaard … … f 29, — 
Standaard en hengel tezamen zeer voordelig .......... f 65, — 
Multitone 50-75 Watt eindversterker .................. f 370, — e 
Multitone 100-150 Watt eindversterker .................. f 510, — ele ktro N i ku S 
Multitone 200-300 Watt eindversterker … ……… … … … f 795, — 
4 kanaals mixer met treble en bass hiervoor ........... f 150, — 
Fane "power horn” P.A. zuil met 2 speakers model Wij zoeken een medewerker in de leeftijd 
122/14GD en 1 re-entry hoornspeaker, 125-200 van 21 à 30 jaar, die liefst op het niveau 
Watt, 16 Ohm, incl. hoes en snoer NEEN f 795, =- van radiotechnikus, tezamen met 
Fane “eliminator'” P.A. cabinet met 2 Fane 39 cm. 5 collega's belast kan worden met het 
basluidsprekers in een gevouwen exponentiele ontwikkelen, bouwen en repareren van 
hoorn, 1 RCF hoge-tonen hoorn luidspreker en een elektronische apparatuur voor weten- 
12 dB scheidingsfilter met continue regelbare hoge- schappelijk natuurkundig onderzoek. 
tonen verzwakker, 200 Watt continue r.m.s. sinus sari . e 
vermogen, 8 Ohm, U moet hem horen … esse sesse f 2500, — a SE 
Mengpanelen kunnen op maat gemaakt geleverd worden. ervaring, diploma's en leeftijd. 
Behalve P.A. equipment leveren wij ook: voor gitaar en orgel Telefonische inlichtingen: 020-921333 
versterkers en boxen, gitaren, lichtapparatuur, zelfbouw (Hr. Jongeneelen). 
artikelen, pedalen en losse luidsprekers. 
Wij hebben een 1e klas reparatie-afdeling voor alle merken Sollicitaties te richten aan de Hoogleraar- 
versterkers en luidsprekers. Voordelig en vlug. directeur var het Van der Waals- 
Op al onze artikelen wordt één jaar volledige garantie gegeven; laboratorium, Valckenierstraat 67, 
blijvende service door eigen reparatie-afdeling; prijzen inclu- Amsterdam”. 


sief B.T.W. Orders boven f 250, — franco huis. Vraag uitge- 
breide documentatie aan! Ook levering via de handel. 





Digitaal meten nu ook voor U 


B&K 
DIGITALE MULTIMETER 


e industriële kwaliteit 
e laboratorium stabiliteit 
e ongelooflijk lage prijs (f 795, — excl. BTW) 





— ingangsimpedantie: 10 MOhm 

— 10 gelijkspanningsbereiken (100mV-1000V) 
— B wisselspanningsbereiken (100mV-1000V) 
— 5 gelijkstroombereiken (100 yA - 1 A) 

— B wisselstroombereiken (100 yA - 1 A) 

— 7 weerstandsbereiken (10 Ohm - 10 MOhm) 


compleet met meetsnoeren en probe. 


VRAAG NAAR ONZE MINI B&K CATALOGUS MET HET NIEUWE MEETAPPARATUUR- 
PROGRAMMA VOOR ONGELOOFLIJK LAGE PRIJZEN. 


elofysica n.v. 


Weteringschans 120 - Amsterdam-C. — Telefoon (020) 236300 - 237082 
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Hij is solid state 
en kost slechts f 10 


Besturing van apparatuur gaat steeds meer met levensduur. Het enige dat beweegt is de plunjer, 
digitale technieken, via digitale IC's voor DTL, over een afstand van slechts 4,67 mm. 

TTL, MOS, etc. Mechanische drukknoppen voor Vanzelfsprekend biedt serie SN u alle mogelijk- 
bediening resulteerden noodzakelijkerwijs in heden voor gravering. Informatie over alle facet- 
hinderlijke contact-bounce en slijtage. Met onze ten van deze revolutionaire schakelaar wordt u 
nieuwe serie SN drukknoppen behoort dit onge- graag gegeven door: 

mak nu voor u tot het verleden. Dankzij de revo- 
lutionaire Hall-effect solid state schakelaar die E 
Honeywell voor u ontwikkelde. De SN serie is ge- E 
schikt voor direkte bediening, zonder aanpas- | 
singscircuit, van uw solid state schakelingen. 

Of u voor uw toepassing nu een enkele drukknop, 

een bedieningspaneel of een compleet keyboard 

nodig heeft, Honeywell heeft voor u de juiste 


oplossing. Voor maar f 10,- koopt u een drukknop H 1 
met solid state betrouwbaarheid en solid state oneywe 


Honeywell b.v., 

afd. MICRO SWITCH 

& Keyboard groep, 
Rijswijkstraat 175, 
Amsterdam, tel. 020-156815. 
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RADIO-SERVICE 








Extra speciale aanbieding 


PHILIPS STEREO 
PLATENWISSELAAR GC036 


MET KERAMISCH ELEMENT EN DIAMANTNAALD 


AUTOMATISCH MET LIFT 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Draaisnelheid: 162/3 - 331/3 - 45 - 
78 o.p.m. 

Afm. van platen: 17 - 25 - 30 cm 
(gemengd) 


Aantal platen: 9 of meer 
Bedieningsknoppen: start (reject) - 
stop - snelh. - p.u. lift (hand- 
bediening) 
Jank: minder dan 0,18% (DIN) 
Dreun: beter dan —30 dB (DIN-A) 
beter dan —35 dB (DIN-B) 


Naaldkracht: 6 gram 
PU element: GP200 - keramisch; 
diamant/saffier 


Schakelaar voor signaalonder- 
drukking: op beide kanalen 
werkz. 


Motor: inductietype 

Netaansluiting: 110 - 127 - 220 - 240 
V - 6 W - 50 of 60 Hz 

Afm.: 350 x 305 x (126 + 60) mm 

Gewicht: 3,5 kg netto 





Dit elegante gemakkelijk te bedienen apparaat heeft 4 snelheden en is te gebruiken als geheel automatische 
platenwisselaar of als gewone platenspeler met automatische danwel handbediening. 

De uitvoering van de bedieningsorganen voor snelheids-keuze, starten en stoppen alsmede de handbediening 
(p.u.-lift) is zodanig, dat men geen fouten kan maken, zelfs niet door achteloosheid. De elegante druktoetsen 
dragen bij tot de algehele indruk van esthetische perfectie. 

De werking van het mechanisme is gedempt ter beveiliging van de platen. De metalen pickuparm met rechthoe- 
kige doorsnede is vrij van storende resonanties; de arm, die de platen draagt, is volkomen uitgebalanceerd. 
De wisselaar-as behoeft niet te worden verwijderd om de platen van het plateau te kunnen lichten. Het 
mechanisme is zeer betrouwbaar, de weergavekwaliteit onberispelijk. 


ge 
ms E Wp 


Voor handelaren en wederverkopers (bij afname van 10 stuks) f 71,50, inclusief BTW, per stuk. incl, BTW 








HOE BESTELLEN? 

1e Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestelkaart. 
2e Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070 - 11 20 22.* 

VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN 

Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzendkosten 
(afhankelijk van het gewicht) f 3,- minimaal 

bij C minimaal f 5, — 

c VERZENDING NAAR HET BUITENLAND r 

Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzending SU EE verzendkosten 


onder rembours.) AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 
HOE BETALEN? 
A 


Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of bank- 
cheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het wel of 
niet in voorraad zijn van componenten.) 


Voortuitbetaling op onze girorekening. 


NIEUW TELEFOONNUMMER MET INGANG VAN 30 MAART 1973 


'S MAANDAGS GESLOTEN - 469200* ` 








af5,95 


Halfgeleider assortimenten ongetest 
somen EE EC CC — 


25 TUN-M | 20 TUN-M | 20 TUN-M | 50 DUG 25 TUN-M 
50 DUG 40 TUS 35 TUN-M 


25 DUS 
Sommen Ja Jm In Je e [es 


1 Tabelle 
inhoud 
100 DUG 75 DUS 35 40 50 
TUP-M TUN-P DUZ 
TUP-P TUN-M 
TUS 























LO 
o, 
LO 
y] 
LO 
q- 
E 
ko 
deet 
g 
C 
bel 
> 
Di 
ur 
© 
O3 
N 
D 
ke) 
<x 





TUN-M = Transistor Universal NPN Metallgehäuse (z.B. BC 107) = Transistor Universal NPN Schalter 
TUN-P = Transistor Universal NPN Plastikgehäuse (z.B. BC 237) DUS = Diode Universal Silizium 

TUP-M = Transistor Universal PNP Metallgehäuse (z.B. BC 177) DUG = Diode Universal Germanium 
TUP-P = Transistor Universal PNP Plastikgehäuse (z.B. BC 307) DUZ = Diode universal Zener 
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Recorderkopjes 
model 1 Woelke stereo opn./ 


weergave 200 ohm DC ........ f 5,75 
model 2 Bogen half spoor opn./ 
weergave 25 ohm DC ........ f 5,75 
model 3 Sneider Wiskop half- 

spoor 500 ohm DC .......... f 2,75 
model 4 Woelke wiskop 1 x Ta 

spoor 0,4 ohm DC ............ f 2,75 





Instrumentkastjes plastiek huis met 
aluminium deksel 

no 4 afm. 100 x 55 x 40 mm f 2,75 
no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm f 3,40 
no 6 afm. 155 x 90 x 50 mm f 4,20 
no 7 afm. 195 x 110 x 60 mm f 5,50 





A - Dyn. microfoon dump 
met schak. 100 @ ........ 
B - Dyn. telefoon 100 Q p.stuk f 1— 


f 1,50 





ZENERDIODES 
250 mW 400 mW 10 watt 
ZG Z ZL 
1,75 2,25 3,75 
1,4 5 5 
2,7 6 6 
3,3 7 13 
3,9 8 14 
4,7 9 15 
5,6 10 16 
6,2 11 18 
6,8 12 20 
8,2 33 21 
9,1 | 22 
10 24 
11 27 
12 30 
13 33 
15 36 
18 39 
20 56 
22 
24 
27 
30 
33 
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Toerentalmeters 
model A opbouw 6/8000 toeren... f 49,50 


model B TERAO inbouwmeter 6000 
of 8000 toeren, 1 mA, 270 graden, 
rond 75 mm f 39,50 


ee eene en en ee ee Os 


universeelmeters 

1. Jemco - US105 - 50 Ku p/V f 99,50 
idem - US101 - 20 kQ p/V .. 79,50 

3. Yamato - Y3 - 2 kQ pV .... 22,— 





Schuifpotmeters stereo en mono, 
log of lin. 


Tussentijds uitverkocht voorbehouden 


model A - 10 k - 25 k - 50 k - 100 k 
- 250 K - 500 K - 1 meg 

stereo met knop f 4,75 
afmeting: lang 90 mm, breed 23 mm, 
hoog 28 mm, schuiflengte 70 mm 


model B - Mono 

10 k - 25 K - 50 K - 100 K - 250 K - 

500 K - 1 meg - lin. of log. 

afmetingen: hoog 13 mm, breed 23 

mm, lang 80 mm, schuiflengte 70 mm 
met knop f 3,75 


Mono draaipotmeters log of lin 
DOF SUK vetrand Baes end 
1k - 2k5 - 5k - 10k - 25 k - 50k - 
100k - 250k - 500k - 1meg - 2meg - 
5meg - 10meg. 





Ker. draadpotmeters 


30 watt in de volgende waarden: 

47 ohm - 10 ohm - 22 ohm - 33 ohm 
47 ohm - 100 ohm - 470 ohm - 680 ohm 
1000 ohm - 1K5 ohm - 2K2 ohm -3k3 
4K7 ohm. Per stuk f 10,50 


GROENEWEGJE 14 
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Ker. hooglastpotmeters 60 watt 

4,7 ohm - 10-22-47-100-220-470-1k-1k5- 
2k2-3k3 en 4k7 ohm à f 16,90 per stuk 
idem 150/200 watt, als volgt 

5 ohm - 10-25-50-100-250-500-1000 en 
2000 ohm à f 46,50 per stuk 


PRIJSLIJST ONTVANGBUIZEN 
PER 1-12-1972 


AX 50 16, — EL 508 7,50 
AZ 1 8,25 EL 509 14, — 
AZ 41 6,75 EL 519 16, — 
DY 51 6,50 ELL 80 8,40 
DY 802 4,45 EM 80 4,50 
EAA 91 3,75 EM 81 9, — 
EABC80 6,— EM 84 Oi 
EAF 42 8, — EM 87 6,50 
EAF 801 6,25 EY 51 6 
EBC 41 7,50 EY 500A 9,— 
EBC 81 4,50 EY 802 4,75 
EBC 90 Das EZ 40 7,25 
EBC 91 5, — EZ 80 3,25 
EBF 80 4,65 EZ 81 3,75 
EBF 89 4,75 EZ 90 4,— 
EBL 21 13,50 GY 501 7,— 
EC 86 6,25 GZ 34 7,— 
EC 88 7,— PABC 80 6,25 
EC 92 4 — PC 86 5,90 
ECC 40 10,50 PC 88 6,30 
ECC 81 5,25 PC 92 4 — 
ECC 82 4,25 PC 900 6,20 
ECC 83 4,35 
ECC 84 6, — PCC 84 6, — 
ECC 85 4,25 PCC 85 4,50 
ECC 86 9,75 PCC 88 1,25 
EO 225 | pegea, OZ 
; PCC 189 6,70 
ECC 189 7,25 PCF 80 4,75 
ECC 808 8, — PCF 82 6,50 
ECF 200 den PCF 200 630 
ECF 201 6,60 PCF 201 6,35 
ECF 801 6,— PCF 801 5,80 
ECF 802 5,50 PCF 802 5,15 
ECH 21 14, — PCH 200 D — 
ECH 42 9,50 PCL 82 5,15 
ECH 81 4,55 PCL 84 5 50 
ECH 83 5,50 PCL 86 5,20 
ECH 84 4,70 PCL 805 5,20 
ECH 200 5,50 PD 500 15,10 
ECL 80 6,50 PF 86 4,16 
ECL 82 5,50 PFL 200 6,20 
ECL 84 6, — PD510 15,10 
ECL 86 5,20 PL 36 6,55 
ECL 805 5 50 PL 81 6,75 
ED 500 15,50 PL 82 5,50 
EF 40 10,50 PL 83 7,25 
EF 41 8,50 PL 84 4,55 
EF 42 10, — PL 95 4 80 
EF 80 4,45 PL 504 7,30 
EF 83 6,50 PL 508 7,05 
EF 85 4,50 PL 509 13,30 
EF 86 4,75 PL 519 14,95 
EF 89 5,25 PL 802 6,25 
EF 91 8,50 PL 805 7,35 
EF 92 10, — PY 81 3,80 
EF 93 5,25 PY 82 4,50 
EF 94 6, — PY 88 4,45 
EF 95 9,50 PY 500A 8,20 
EF 97 5,25 UABC 80 6,50 
EF 183 5,80 UAF 42 8,50 
EF 184 5,80 UBC 41 8,50 
EFL 200 650 UBC 81 4,50 
EL 34 8,75 UBF 80 Di 
EL 36 8,75 UBF 89 9, 
EL 41 8 — UCC 85 4,50 
EL 42 8,50 UCH 42 10, — 
EL 81 6,75 UCH 81 5,50 
EL 83 7,25 UCL 82 5,50 
EL 84 4 — UF 80 5,25 
EL 86 4,50 UF 89 4,50 
EL 90 Je UL 41 9,50 
EL 91 9,50 UL 84 5, — 
EL 95 4,50 UY 42 6,75 
EL 503 17,— UY 85 4, — 
EL 504 7,50 UY 89 4 25 


Ki 
ki 
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LUIDSPRERERS ONDE 
| ONDERDELEN 
Toe- Flitsbuizen 
Type Q W Afm. Freq. ber. | passing Prijs 
AD4201 5 10 314 40-15.000 A f 22,50 
AD4201M 29,50 
AD1260 
AD8065W8 8 20 200 28-1000 Hz B 42,50 
9710m 42,50 
AD8080X8 5 6 205 95-11.000 U 11,50 
AD3714M 5 3 165 85-18.000 U 12,50 
AD2700SM 7 3 165 85-18.000 U 8,95 
AD2700AM 800 3 165 85-18.000 U 8,95 
AD9766 5 3 130 130-10.000 U 6,50 
AD3506Z 5 3 125 130-11.000 U 5,95 
AD3790 800 3 165 80-11.000 U 7,95 
500 volt afmetingen 
Grundig 5 6 | 210x150 85-12.000 U 9,50 no 2 46 x 3,5 mm Ws 30 
f 3,75 
AD3386R 4 3 | 250x 82| 120-12.000 U 8,95 no 3 53 x 45 mm Ws 35 
AD3386H 25 3 | 250x 82| 120-12.000 U 8,95 f 3,75 
Ontsteekspoel .. f 3,75 
Heco 5 6 | 260x150] 85-14.000 U 12,50 S j 
Heco 5 4 | 240x 70| 120-11.000 U 9,95 Flits-elco's 
no 116 550 uF 330 V 
no 117 180 uF 510 V 
afm. 55 x 30 mm diam. f 3,75 
5 1 2000-20 KH T 6,50 no 118 330 uF 510 V 
10 E ` afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
Blaupunkt 5 4 155 | 100-11.000 U 8,95 
AD5060 W8 - 8 2 - 10 W 
AD2400Hz 25 3 | 105x105| 205- 9.000 U ass | % 129 mm 38-2 kHz f 19,50 
Ha Ante. ade AD1050 M800 - 800 @ - 10 W 
100 stuks oe — | Ø 260 mm 50-16kHz f 22,50 
AD1300Z 3 2 92x 92| 230- 5.000 U 3,50 AD1250 M800 - 800 2 - 20 W 
25 2 | 80x 80| 230- 5.000 
ORI g i 3,50 | ¿276 mm 50-16 kHz f 37,50 
AD1255 M800 - 800 @ - 20 W 
ø 276 mm 50-16 kHz f 47,50 
14 | Apso AE EE 00 U 3,75 | AD3506 M8-tweeter - 8 Q - 
10 stuks 32,50 S 
100 stuks 250 — 3 W g 129 mm 150-18 pn 
1 5 AD3417 3 1 105 135- 8.000 U 3,50 , 
AD2319 8 2 80 135- 7.000 U 4,95 AD3506 H 423 W 
ø 129 mm 150-12 kHz f 4,95 
Weerstanden E 12 reeks 
8 eege e Di h Watt seen f 0,10 
L.P.F Xx -11. , 1/3 watt ....... ...... f 0,10 
16 | te: er Es Y 9,50 | 4/2 watt ....... o... f 0,10 
1 watt... „..... f 0,15 
17 AD2461 4 |  2| 110x160 | 125-10.000 U 5,95 2 watt ..... per stuk f 0,25 
AD2460 5 | 3 | 100x150| 130-11.000 | u ges | SIEMENS NTGS ope 1131, 
18 AD3460 E S ed 130-11.000 U 6,95 in volgende waarden 
AD3464X x 110-11.000 U 8,95 Q Q 
AD3464M 5 3 | 100x150| 105-18.000 U 8,95 ig SE S E Q des 
AD5780 5 4 | 183x133| 100-18.000 U 10,50 
10 2500 Q 130 H 25 ko 
20 Q 1k2 150 Q 60kQ 
Elac A 5 3 165 85-14.000 U 6,95 40 Q 2k8 f0,60 per stuk 
19 B 5 | 3| 220x140| 85-14.000 | U 85 | ¡dem NTC's type K 25, 
moer model 
10 268 Q 60 22K5 9 
25 Q 1k 150 Q 6ka 
A= HiFi - B = HiFi woofer - U — universeel - T = tweeter 240 9 f 0,90 per stuk 
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HAWK SOUND SYSTEMS 
eenzaam aan de top! 
uit voorraad leverbaar 


ATTENTIE! Wij 


Dit betaalt U voor de afzonderlijke bouwsets: 
Stereo Voorversterker voor MD-Pick-Up 
Stereo Regelversterker met Monitor-aansluiting 


Set Potentiometers met geselecteerde gelijkloop 
Voeding voor regel en voorversterkers zonder trafo 


2 x Mono Eindversterkers 
Voeding Eindversterkers incl, trafo 
Kast met frontplaat en montagemateriaal 


25/30 Watt 
Systeem 
27,50 
59,90 
25, — 
17,50 
171, — 
130, — 
226,50 


12/15 Watt 
Systeem 
27,50 
59,90 
25, — 


N.B. Bij het 25 Watt-systeem wordt gebruik gemaakt van afzonderlijke kasten voor de 
regel- en eindversterkers, Voor de regelversterker wordt dan een aparte voeding gebruikt. 


Totaal van de afzonderlijke bouwsets 


Totaalprijs bij aanschaf ineens van het gehele systeem 


pr A 


(druktoetsschakelaars) 


657,40 
590, — 


433,70 
390, — 


SPECIALE AANBIEDING 


Chroomkleurige toetsen 


7 toets rond: 


A4 toetsen 
1 toets 
1 toets 
1x netschakelaar 


7 toets rechthoekig 
B3 toetsen 
2 toetsen 
1 toets 
1 toets 





zijn 


'smaandags 


5 toetsen rond: 

C2x toetsen 4x wissel 
2x toetsen 2x wissel 
1x netschakelaar 

f 3,50 


6x wissel 
4x wissel 
2x wissel 


f 4,50 


6 toets rond: 

D2x toetsen 4x wissel 
2x toetsen 2x wissel 
1x toets 6x wissel 
1x toets 8x wissel 

f 4,00 


6x wissel 
2x wissel 
8x wissel 
4x wissel 

f 3,50 


GESLOTEN 





AANBIEDING TELEFUNKEN TRAFO 


Prim. 110-220 V 
Sec. 63V-2A 
7 V -500 mA 
20 V - 300 mA 
63V- 2A f 7,50 
Brugcel “Silicium” met koellichaam 
DON sl A A GE f 19,50 


Dyn. microfoon U.D. 140 
O kompleet met snoer 
aan-uit schakelaar 
Impedantie omschakelbaar 50K ohm of 
600 Ohm 
freq, bereik 100 Hz - 12 kHz 
prijs 39,75 


Philips motor met vertraging 

A. 1 omw. per minuut 110 V 
eenvoudig geschikt te maken voor 220 V 
door middel van een weerstand 3k3 Ohm 


5 W. Prijs incl. weerstand … … … f 3,95 
B. Idem 8 omw. p/m met lange as … f 5,95 
Dubbelzijdig epoxy print 
S9 x ee on EEEN f 2,75 
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SPECIALE AANBIEDING SNOER 
60 aders 4x rood + 4x blauw 
afgeschermd + 1x zwart en 51x wit 

p/m 4,50 
19 aders 2x bruin + 3x blauw 


afgeschermd + 14x zwart p/m 2,50 

3 aders zwart + bruin 

afgeschermd + blauw p/m 0,50 

3 aders 

apart afgeschermd 

+ 1x totaal afgeschermd 
blauw + rood 
+ transparant 


p/m 0,60 


16 aders 16 kleuren (verschillende) 
p/m 1,75 

6 aders groen + bruin + 

groen + geel 

+ rose + wit p/m 0,75 
DRAAD 
6 aders groen + geel 
afgeschermd + rood + zwart 

+ blauw + wit 

1x aarddraad p/m 0,35 


Saba - N.S.F. U.H.F. - V.H.F. Tuner 
evt. voor Hifi-T.V. 








Zie elektuur juni 1972 ic. f 29,50 
Desoldeer 
te gebruiken om tin te zuigen, + 1,5 meter 
f 4,95 
Monacor paneelmeters 
Meet- Inbouw p.. 
Model bereik Afm. dine Prijs 
2 VU 
100 UA 
1 Ma 60x45 38 f 17,95 
1A 
3 1 mA 
1A - 86x64 445 1f21,95 
25 V 
4 100 Ua 
1 Ma 110x8 
1 A x82,5 58,5 f 27,50 
25 V 


O Deze meters zijn uitgevoerd met lamp- 
houders + bedrading. 


O Set lampjes hiervoor F 2,95 


Saeegsgtrreengëeee 
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FM TUNER + MF PRINT + SCHEMA 


L.E.D. General Electric 

Grote lichtopbrengst ............ f 4,95 
A - FM EURO MINI TUNER 

AP 2150 … … tenen. € 12,50 





Tuner - AP2150 BR e... f12,50 G - STEREO DECODER TRANSISTOR Printvoeding nennen f 3,90 
‘Twenthe’ m.f. print .......... f 3,50 geschikt voor buizenradio f 22,50 CEN ON VANGER 

'Murata' prof. ker. filter H - FM Buizen Tuner ECC 85 Detectiespoel .......oooccomonsroocnoros 1,95 
(type SFG) voor deze print .... f 8,50 met schema AP 2110 .... f 9,50 it Ce 
Decoder voor deze set: | FM 4 ker. filter ann. 


Murata 10,7 m.c. ker. filter … 
Print IC FM ontvanger … … … … 


Euró DOE. saret arden 
Detectie spoel .............. 


B - EURO STEREO DECODER 
met schema … … nv... f 27,50 





IC VERSTERKER 'BOUWSET” 


IC STEREO DECODER 
CA 3090 Oe se SS Re 
Print IC stereo decoder … … … … 









SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL TOURING-BOX 
0,5 volt - 6 mA - g 70 mm f 5,95 en 






f 12,50 


Bouwtekening + schema (Duits) 
leverbaar. 


SPECIALE AANBIEDING’ 
Ingebouwde L.S. L.P. 1318 





Professionele experimenteer Units Afm.: Breedte 53,7 cm 
speciaal voor laboratorium- en ander- Hoogte 15,3 cm 
| | wijsdoeleinden Diepte 25 cm 
TU-BO u- Dec. mäi... f 29,30 2e EIKEN. 19,50 
4 x S - Dec. in koffer f 6 
voor de amateur ............ f 12,50 DIL. adopter f 
T.0.5 adopter f 


Stekkers geel - blauw - rood - CA3088E... 1 2,50 


groen - zwart 
10 stuks 


Aansluitsnoeren, kleuren als CA3089E... 18,50 


bovenstaand 
5-7,5-10 cm 10 stuks . 


BIJ 
TWENTHE 





KOOP JE MET 


KORTSLUITMOTOR 
220 V - 50 Hz - 150 W RENTE 
1400 toeren per min. met overbrenging. 
Groot + klein wiel met snaar 





Indicatiemeter 0-100 +A met verlichting 
6 volt front afmeting 35 x 14 mm 


(Duits fabrikaat) prijs f 6,95 





f 14,75 
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M127.TW 


M250.25B 


M250.32CW 


M250.38B 
FX 


M320,50F X 


M450.75 
F XW 


M1.200.20 
FX C 





M127.125C 
FXW 


TW 13 
B 26 
BS 26 


BG 26 


BG 31 
BG 45 


RI 20 


se 
SS 


WS 13 


160.25CS [WS 17 


z 
FXW 

FXW 

F XW 


M320.50B 
FXW 


+. 


WS 26 


WS 31 


D 


Kast notenmat voor A 54,75 


Toe- 


passing 


| Tweeter | 


Bas L.S. | 


| Bas L.S. | 


| Gitaar LS | 


Ingeb. 
magneet 


Midd. LS 


L 
O 
ei 
a 


wa 





No 

verm 
1257 
Wë 
EE 

2 

2 


ball a 


15 
70 
a 
20 
15 
0 
5 
35 


MELODY HIFI L.S. 
m. 


Max. | Kast- 
verm. | inhoud 


_80L | 
50/100 L 


120 L 


_100L | 


6/10 L 


13/18 L 
20/30 L 


35/60 L 
80/100 L 


Imp, 
naar 
keuze 


4/8 


[4/8 ` 
4/8 


00 
O 


4/8 
4/8 
4/8 
4/8 
4/8 
4/8 
4/8 

/8 


hl 


Tevens leverbaar Melody Hifi L.S. Panelen 


13/18 L 





O Hiervoor evt. bijpassende kasten leverbaar 


Freq, 
bereik 


O 
a 
3 


1500/20 kHz | 130 
265 | 
265 | 


50/8000 Hz 
25/6000 Hz 


45/8000 Hz 


40/6000 Hz 
20/3000 Hz 


70/10 kHz 
50/22 kHz 
35/15 kHz 
30/8000 Hz 
25/8000 Hz 
20/6000 Hz 


20/6000 Hz 


30/20 kHz 


20/20 kHz 





Conus 


115 
234 
234 


280 
434 


110 


-b wh 
al 0 
Oj Q 


3 
4 
2 

150 
2 


15 
55 
05 
130 
126 
170 
06 
64 
5 


els 
Wé 


282 


MPM CONDENSATOREN 
voor L.S. scheidingsfilters 


Inb. 


diepte 


1185 | 





_65 Hz | 


Res. 
freq. 


| sa | | 22000 | 12000 | 15,50 | 
53000 10500 
| 125 | 30 Hz | 60000 | 10000 


Maxwell 
Mag 
Flux 


Gaub 


Indukt. 





31,50 
39 50 


_135 | 55 Hz | 200000 | 16000 140,— | 


Maxwell 


Së 
Kä 
= 
Ka 


31500 
21000 


10500 
10000 


15,50 
24,50 


Ed 45000 | 9400 | 33,50 


47000 
61000 


10000 


10500 


37,50 
42,50 


hal 


146000 


120000 


mak 





B 85, — 


LOWE HIFI LS SCHEIDINGSFILTER —12 DB 


HN 150 
HN 300 
HN 4000 
HN 5000 


Max. 
bel. 


Nom. 
bel. 


Fre 
Imp. 


q. 


bereik 


1500 


1500 


Hz 
Hz 


800/3000 Hz 


800/3000 Hz 





per meter f 8,— 


LUIDSPREKERDOEK 160 cm breed 
in 4 verschillende lichte kleuren, 


'SCHEIDINGS' FILTERS 


ei 
ui 
> 
O 
m 
OE 
Li 
x 
ui 
ec 
a. 
0 
E 
=] 
Jl 
Lu 
O 
uy 
ar 


om naar eigen keuze samen te 


stellen 


‚90 


. f2 


MPM 4,6 uF 220 V AC .... 


O Le, O 
D 2 D 
lo] Ne O 
onon 5 
B 
Co ME ses 
O ox 0 . 
N) DE ES 
Iš EDE 

ny 
DEDOS '> 
tz ta 
O) 
Gg S 
B BNON 
d" SE 
NIO o 
— — — 
O O 
DL os tie 
Do o? o 
Oe OO ao 
AO AO AO 
Ri Fi Fu 
|] PA 
„td LIOIN 
NANA MO oO NN 
q 
o, o, bn o, bn, He, den, 
OOOOOOO 
st si si d d st IL 
SE e SS 
O OO OO OO 
>>>>>>> 
OOOOODOO 
NN NOD O WM WM 
NN OD GON ON 

LL 

= 

N. 

o 
LL LL LL LL UL LL 
a d a AA 

OD na 
GN ONGoOst OO CH 
n 


25x16x15.... 


tr 


PAG 6 


50 x 17 x 19.. 


tr 


PE16 16 


tr 46x28x19.... 


PC25 25 


tr 40x25x13... 


PB13 13 


60 x 30 x 20 . 


tr 


PD36 36 
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TWENTHE'S GRABBELTON e 


TWENTHE'S GRABBELTON 





TV-UITGANGSTRANSFORM. 


voor diverse bekende merken 


AT 1118-7 = ZTR023 ...... f 27,50 
AT 1118-8 = ZTR025 ...... f 27,50 
AT 1118-71 = ZTR023 ...... f 27,50 
AT 1118-81 = ZTR025 ...... f 27,50 
AT 2016 = ZTR 18/20 f 27,50 
AT 2021 = ZTR 21/21 f 27,50 
AT 2018 = ZTR 18/20 f 27,50 
AT 2020 = ZTR 21/21 f 27,50 
AT 2023 = ZTR23 ........ f 27,50 
AT 209. f 27,50 
AT 2021 SPEC. .............. f 22,50 
Grundig 110° aa. f 49,50 


NordMende 90° 
525 114-23, 525 113-23, 525 111-23, 


525 140-23, 525 115-23 p.st. f 19,50 
Kleur AT 2051 .............. f 37,50 
Kleur AT 2052 .............. f 63, — 
konvergente spoel KTV ...... f 47,50 


HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis ...... 


Afbuigunit, 110°, Lorentz, type 
AS110-1, nieuw 


Blaupunkt hoogspanningsvoet 
met kabels voor KTV ........ 


Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen 
TF2020/9Z, TF2020/10Z, 
TF2027/2Z, per stuk 


ee. oe ee ee. y 


ee ee se 


Telefunken 
AFBUIGUNIT 


AE68/7 - 110°, 
nieuwste model 





Graetz Stereo Signaal aangever met 
buis EC92 en neonlampje, nieuw 


in doos f 2,50 


eo. . . . oe ene ee ee en o. 0 


Verhuis(Auto) Trafo 


O - 110 - 127 - 210 - 220 - 230 V 

100 watt .. of 15 — 
300 watt .. .. .. .. f 30 — 
600 watt . f 60,—- 
1200 watt . f 120,— 


LANGSPEELBAND 
voor STEREO en MONO 
18 cm - 540 m 


NIEUW TELEFOONNUMMER 


met ingang van 


30 maart 1973 
„469200 
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SPECIALE SCHAKELAARS 
f 3,50 


1 dek - 2 x 7 standen 

1 dek - 2 x 3 standen, 
breek voor maak. 

HF materiaal 

1 dek - 1 x 12 standen + 
draadsteun. HF materiaal 

3 deks - 2 x 3 standen, breek 
voor maak. HF materiaal 


f 3,25 
f 4,50 
* 4,50 


Draaischakelaars 


3 deks - 3 moeder - 3 standen - 
as 6 mm f 2,95 
2 deks - 1 moeder - 


3 standen - as 6 mm f 1,10 





METALEN INSTRUMENTKASTEN 


CH1 110 x 60 x 45 mm f 3,90 
CH2 110 x 120 x 45 mm f 5,90 
CH3 110 x 160 x 45 mm f 6,90 
CH4 110 x 220 x 45 mm f 8,50 


SIGNAALLAMPEN 


met en zonder schakelaar 
Neon rood, 220 Y 
Schakelaar met neonlamp, 
220 V 

Dubbelsignaallamp, rood/wit 
Neonlamp, rood, 220 V 
Neonlamp in schakelaar 
gebouwd, rood 





RELAIS 


Gruner relais 4 x wissel, 4000 2, 
past in Siemensvoet .......... f 


Kacorelais, 2x wissel, 2950 2 .. f 


Eurorelais, 6 x wissel. 
380 - 950 - 2100 Q 
Siemens kamrelais, 15 k 
1 x wissel: 

1 x maak 90 of 700 Q: 6x maak 
700 Q of 2 x 4000 9 

2 x wissel - 280 - 700 - 2 x 

1100 - 9000 Q 

3 x wissel, 2000 2 per stuk .... f 


4 x wissel, 28 Q 
4 x maak + 1 x wissel, 25 9 


Voet voor Eurorelais 


Voet voor Siemens relais in print 
of normaal 


4,50 
3,75 


4,50 


5,50 


1,75 


1,45 
Miniatuur relais 1 x wissel 2500 Q 
-contacten 2 A, met stofkap, 

per stuk 
per 10 stuks 


0,25 


Reed contacten 
Model Standaard, 5 mm ø en 50 mm 


lang, 3A - 2500 V contacten f 3,95 
NordMende VHF kanaalkiezer 

met PCF 80 en PCC 88 ...... f 6— 
Schaalkernen 14 x 8 ........ f 0,75 


NETVOEDING VOOR TRANSISTOR 
RADIO'S EN RECORDERS 


220 V - 50 Hz 2 standen 


7-7,3 Ven 74-12 V 





400 mA 

BUISVOETEN 

Noval, 9 pens ..............……. f 0,25 
Miniatuur, 7 pens ............ f 0,25 
LOCAL: tesamen f 0,35 
DERS zen EDE DELG Et f 0,30 
4 pens AM daria caras f 0,40 
Madnoval saters nnee f 0,35 


ALUMINIUM PLAAT 


300 x 100 x 1,5 mm .......... 
300 x 300 x15mm.......... f 2,75 





400 x 200 x 1,5 mm .......... 2,75 
400 x 400 x 1,5 mm .......... 4,25 
250 x 500 x 1,5 mm .......... d. 
Laagvolt ELCO's à f 0,50 

UF Spanning UF Spanning 
1 40 40 16 

1 100 47 35 

2 4 50 6 

2 12 50 15 

2,5 16 50 35 

4 10 64 10 

5 8 80 6 

5 15 80 15 

8 4 100 6 

10 15 100 35 

10 35 115 12 

10 64 125 4 

16 40 125 16 

20 15 180 6 

20 64 200 8 

25 30 200 10 

32 3 250 3 

32 6 250 30 

33 50 320 6 

360 12 
470 35 

BIPOLAIRE ELCO'S 
voor L.S. scheidingsfilters 

2,5/40V 

5 ji V 

€ /25 V l 

10 /63 V eee ee ee a f 0,90 
25 /25 V 
50 /40 V 

POLYESTER C’s 

1 BF 160V ains f 0,75 
22 BE TOO Vi NEE As f 1,25 


Kopen bij TWENTHE 
VERSTANDIG ! ! 


elektuur januari 1973 





' 
8 

















E we 
© „On 
si 
ET Q 
s am (0D) 
a. > e 
FU e Bes 
ER O 
. > ES 
B mo . e 
ESR E y 
E ie E == 
O o 
Ee o £ 
ma è e o 2 
EE — DÉI OU .= 
MM PE = 
No E 
sd Foe 5 | EI al ol 2 
T 
ræ Si. a| g ESIS) a 
Gun A SaR ó | siia al $ 
Sí S 
SS y 
en 
. o 
m 
en > ón 
Ó EE: : EK 
on H E v “U O x 
al maa ¿0227 TE Bn $ 
S Liza SS JEYO 
E 
S e HE to Dz- 
We a E EE o o E aZOo 
Ss. au” > Q ie ou 
o HE N Y W v Se 
y Yue o Dë -m T BN 
OE SES ës ZEER 
dd e Qe > E m CH N 
Suns EE zus 
A VTT d E O 529 
V 
-D Q. 5E YE DE as 
O č Os DÉI = O 
OG _ ge oVEtE ES MN se 
MEES On BO Y . C sl GEI 
AW os 22 Wu & 9 
DUNN GE Ty an 


SS 


GE 


Ee 


SE 


SE 
SE 
GE 
SS SE 
SS EE 5 SE 
EE SE SE 


SE SE SS 


RADIO ALL WAVE De grootste supermarkt voor 
elektronika en modelbouw in de Benelux 


Postorders Postbus 79 - Delft - tel. 015-132000 - giro 251 797 - bankrelatie: Ned. Credietbank, Delft. 



















All-Wave extra: bij aankoop 







































































































































































































































































Transistoren TTL integrated circuits E van 10 stuks van zelfde artikel 
2N3055 f 295 TEXAS INSTRUMENTS YP het elfde gratis. Levering uit- 
AAA 7 | ex incl. SN 7490 N 5,85 6,67 sluitend rembours of bij voor- 
2N1711 ......... f 0,80 type BTW BTW N ech Rà poA Wee uitbetaling giro of bank. Orders 
2N 1613 f 1,05 | SN zon ee Cala SN 7493 N 585 oe onder f 100, — f 4,50 verzend- 
OO , N ii) N e ec SN 7494 N 810 993 en administratiekosten, 
2N2905A f 1,35 SN 7403 N 1,58 1:80 da 6,99 he 
ede ' EN 7404 N Do les SN 7496 N 10,35 11,80 
SN 7406 N 4,28 4,87 Seege a 
i 6,36 
: : AE Ge EE SN 74105 N 5,58 6,36 
Set compl. eindtransis- SN EEN 2,07 2,36 SN 74107 N 5558 6 36 
REED e SN 74110 N 5.67 646 
toren AE 16. hee SN 74111 N 9/72 11,08 
SN 7413 N 4,28 4,87 
2N4908 - 2N3055G SN7416N 315 359 | un 1373 16,65 
130 Watt - 10 Am Soin Tsa Teo | SN7M2IN 445 5,08 
p. EN EEN Get E SN 74122 N 5,98 6,82 
f21 — SN 74123 N 11,95 13,62 
' SN 7425 N 2,99 2,72 SN 74132 N 819 934 
SN 7426 N 2,39 2,72 
SN 7427 N 239 2,72 SN 74141 AN 8,51 9,70 
NEEN fa fe | Set ER KE 
: SN 7430 N 1,58 1,80 l ; i 
Lin. IC SN 7432 N 239 272 SN 74151 N 765 872 BU 111 ....... nu 8,95 
ES SN 7437 N 3,06 3,49 7415 6,75 7,70 
709 C DI L nanne f 2, j N ac N 3,06 3,49 N bj N pa me 
— 7440 N 1,98 2,2 ) 
709 C TO5..... f 2, SN 7442 N 8,10 9,23 SN 74156 N 7,65 8,72 2N3055 nu 2.95 
741 C DIL f 225 SN 7443 N 8,55 9,75 SN 74157 N 9,— 10,26 si ' 
ir S SN 7444 N 8,55 9,75 SN 74160 N 13,60 15,50 
741 C TO5.....f 225 SN 7445 N 15,30 17,44 SN 74161 N 13,60 15,50 
d SN 7446 N 12,96 14,79 SN 74162 N 13,60 15,50 
TBA 120 ....... f 3, — SN 7447 AN 945 10.77 SN 74163 N 13,60 15,50 
3N 7448 N 1296 1477 SN 74164 N 16,56 18,88 
SN 7450 N 158 180 SN 74165 N 16,56 18,88 
SN 7451 N 4 58 1.80 SN 74166 N 16,56 18,88 
SN 7453 N 158 180 SN 74167 N 26,45 30,15 
SN 7454 N 1 58 180 SN 74170 N 18,81 21,44 
SN 7460 N 1,58 180 SN 74174 N 13,05 14,88 
SN 7470 N 345 393 SN 74175 N 9,90 11,29 
SN 7472 N 243 277 SN 74176 N 15,30 17,44 
SN 7473 N Se 441 SN 74177 N 15,30 17,44 
SN 7474 N 338 385 SN 74180 N 11,38 12,97 
SN 7475 N 558 636 SN 74181 N 33,75 38,48 
SN 7476 N 414 472 SN 74182 N 9,45 10,77 
SN 7480 N 4,95 5,64 SN 74184 N 23,44 26,72 
SN 7481 N 9— 10,26 SN 74185 AN 23,44 26,72 
SN 7482 N 7,20 8,21 SN 74190 N 14,40 16,42 
SN 7483 N 10,13 11,55 SN 74191 N 14,40 18,42 
SN 7484 N 9,68 11,04 N 7419 75 17,96 T 
SN 7485 N 1485 16,93 SN 74193 N 15.75 17,96 Bij aantallen even 
SN 7486 N 2,79 3,18 SN 74194 N 15,19 17,32 bellen 015 - 132000 
SN 7489 N 46,— 52,44 SN 74195 N 15,19 17,32 


Hr. J.W. PASMAN 







Alle TV en Radiobuizen Hal- 
tron en Ultron tegen concu- 





ORGELBOUWERS 


rerende prijzen. 
OPGELET 
Orgeldeler SAJ 110 HAWK ZELFBOUW- 


ALL-WAVE prijs … … | VERSTERKER 



























AB. Schuifpotm. met metaal afgewerkte knop 


Schuiflengte: 58 mm. 
In de waarden van: MONO anne: 4, — voor prijzen en lever- 


1 K - 1 M lin. en log. Stereo A tijd bellen 















Alle postorders eventueel onder or SEE app. Lenco, Thorens, Kef, 
rembours of vooruitbetaling per all 1 va ve rena, L, Philips, Akai, Sharp, etc. 
giro LF SE oe. u tl GE ele CH T F 

f | O t 16-17- ift. Het 
Orders onder de f 100, —, admini- delft / voldersgracht 16-17-18 / tel. 13 20 00 mat de messi ee OE 60 
stratie- en verzendkosten f 4,50 delft / oude langendijk 13 / tel. 13 20 00 Nederland. | 
extra. Telefoon 015 - 13 20 00 


Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd. LET OPDE ZEER LAGE PRIJZEN 
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LABORATORIUM INSTRUMENT 52 MEETBEREIKEN, OOK GESCHIKT VOOR DE HARDE SER- 
VICE PRAKTIJK LANGS DE WEG. IN EEN ONBREEKBARE POLYAMIDE KASSETTE. 
COMPLEET MET BATTERIJEN EN MEETSNOEREN … … … …… … … ese ee sees ee ee ee se ee ee f 199, — incl. BTW 
Bij vooruitbetaling: verzendkosten f 2,50. 


POSTGIRO 1561089 of N.M.B. AMSTERDAM 69.71.10.761 of GEM.GIRO V 21774. 


LESS ONNIES ZE) 





van RCA 


De RCA Triacs zijn dermate slim en 
uitgekiend, dat ze alle terreinen van 
vermogensregelingen bestrijken. 
Lichtregelingen, motorregelingen 
(toerental en aan/uit-regelingen) 
50/400 Hz. omvormers, modulatoren 
en schakelaars. Uitgekiend is ook de 
“shorted-emitter” konstruktie, die 
resulteert in een hogere dv/dt, een 
lagere lekstroom en een betere 
ruisongevoeligheid. 

RCA Triacs zijn verkrijgbaar voor 


Afd. Elektronica Inelco Nederland bv 
Inelco Bélgium nv/sa 


In een sterk ontwerp 
een sterke triac: 








vermogensregeling tot 30 kW., 
stromen van 0,5 tot 80 A, 

spanningen van 100 tot 600 V. 

Alle gangbare behuizingen, zoals TOS, 
TO5 met heatspreader, TO5 met heat- 
radiator, TO66 plastic, TO66, press-fit, 
stud en isolated-stud. 

“Ook voor uw toepassingen heeft 

RCA Triacs. Informeert u eens bij: 


Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal! 3, tel. 02-600012 





